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Qmnåj  

Lato 2022 r. dla wielu os·b stağo siň sygnağem ostrzegawczym. Opr·cz wielu niepokojŃcych 
obraz·w powaŨnych skutk·w suszy w cağej Europie obywatele musieli r·wnieŨ zmierzyĺ siň 
z szokujŃcym widokiem setek tysiňcy ryb, kt·re zginňğy w Odrze w ciŃgu zaledwie kilku 
tygodni w lipcu i sierpniu 2022 r. Byğa to jedna z najwiňkszych katastrof ekologicznych 
w najnowszej historii rzek europejskich. Najbardziej dotkniňte tŃ klňskŃ paŒstwa 
czğonkowskie, Polska i Niemcy, usunňğy martwe ryby, opublikowağy sprawozdania, w których 
przeanalizowağy wydarzenia i, w miarň moŨliwoŜci, przyczyny. PaŒstwa te zobowiŃzağy siň 
r·wnieŨ do podjňcia wszelkich niezbňdnych dziağaŒ w celu odbudowy ekosystemu Odry.  

Instytucje UE od samego poczŃtku oferowağy swoje wsparcie i wiedzň fachowŃ, takŨe 
w zakresie ewentualnego finansowania tej odbudowy.  

Delikatne ekosystemy rzeczne, juŨ naraŨone na wiele czynnik·w zanieczyszczajŃcych (np. 
nadmiar substancji odŨywczych i zrzuty Ŝciek·w), mogŃ osiŃgnŃĺ ekologiczny punkt 
krytyczny ï co w tym przypadku uğatwiğo zakwit szkodliwych glon·w, kt·re produkowağy 
toksyny powodujŃce znaczŃce szkody w duŨej czňŜci ekosystemu rzecznego. Czynnikami 
sprzyjajŃcymi temu zjawisku byğy r·wnieŨ bardzo wysokie poziomy uwalnianych 
zanieczyszczeŒ w postaci soli , susza, wysokie temperatury wody i niski przepğyw w·d. 
Katastrofa ekologiczna na Odrze i wymieranie ryb to kolejny smutny dow·d na to, Ũe dŃŨenie 
UE do osiŃgniňcia zerowego poziomu emisji zanieczyszczeŒ do 2050 r., do którego 
zobowiŃzano siň w Zielonym Ğadzie, jest po prostu niezbňdne. 

Na poziomie UE mamy obowiŃzek zmniejszyĺ ryzyko powt·rzenia siň takiego zdarzenia, 
zar·wno, jeŨeli chodzi o Odrň, jak i o kaŨdŃ innŃ rzekň w Europie, kt·rŃ charakteryzuje 
podobna wraŨliwoŜĺ lub kt·rej grozi takie niebezpieczeŒstwo z powodu zmian klimatycznych. 
Ponadto, wydarzenie to ponownie podkreŜliğo koniecznoŜĺ, aby wszystkie rzeki i inne wody 
powierzchniowe speğniağy cele prawodawstwa UE dotyczŃcego wody, co zwiňkszy ich 
odpornoŜĺ na te zagroŨenia.  

Na podstawie niemieckich i polskich analiz Komisja Europejska (Wspólne Centrum 
Badawcze i Dyrekcja Generalna ds. środowiska) oraz Europejska Agencja środowiska 
opracowağy niniejsze sprawozdanie, kt·re zawiera analizň zdarzenia, jego przyczyn 
i konsekwencji oraz szereg zaleceŒ na wszystkich poziomach podejmowania decyzji. BiorŃc 
pod uwagň postňpujŃcŃ zmianň klimatu, kt·ra sprawia, Ũe ekosystemy wodne stajŃ siň 
jeszcze bardziej wraŨliwe, naleŨy pilnie podjŃĺ wszelkie niezbňdne dziağania, aby nie 
dopuŜciĺ do powt·rzenia siň takiego zdarzenia jak w przypadku Odry. Tylko dziňki wiňkszej 
wiedzy, szybszym systemom ostrzegania, ŜciŜlejszej wsp·ğpracy transgranicznej i znacznie 
lepszej realizacji polityki wodnej Unia bňdzie lepiej przygotowana do stawienia czoğa takim 
wydarzeniom, aby zminimalizowaĺ ich wpğyw  na jej kluczowe ekosystemy, takie jak rzeki.  

Podpisane przez  

      

Florika Fink-Hooijer  
Dyrektor generalna, Dyrekcja 
Generalna ds. środowiska, 
Komisja Europejska  

Stephen Quest  
Dyrektor generalny, Wspólne 
Centrum Badawcze, Komisja 
Europejska  

Hans Bruyninckx  
Dyrektor wykonawczy 
Europejskiej Agencji 
środowiska  
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Streszczenie 

W sierpniu 2022 r. na Odrze odnotowano masowe Ŝniňcie ryb, kt·re ostatecznie skutkowağo 
zagğadŃ okoğo 360 ton ryb i miağo wpğyw na ekologiň 500 km rzeki. Jest prawie pewne, Ũe do 
Ŝniňcia tych ryb doprowadziğ znaczny zakwit toksycznych glon·w, do kt·rego doszğo w tym 
czasie. Jak ustalono, przyczyniğ siň do tego Prymnesium parvum, gatunek przystosowany do 
Ũycia w wodach sğonawych. Kluczowym czynnikiem, kt·ry umoŨliwiğ namnaŨanie siň tego 
gatunku, byğo wysokie zasolenie Odry w tym czasie, prawdopodobnie spowodowane, 
przynajmniej czňŜciowo, zrzutami Ŝciek·w przemysğowych o duŨej zawartoŜci soli, np. 
z dziağalnoŜci g·rniczej. Przyczyniğa siň do tego r·wnieŨ susza i spowodowane niŃ niskie 
stany w·d, na skutek kt·rych zmniejszyğo siň rozcieŒczenie i przepğyw w·d, a takŨe doszğo 
do hydromorfologicznych zmian w rzece. Kluczowe znaczenie dla zakwit·w glon·w miağy 
r·wnieŨ wysokie stňŨenia skğadnik·w odŨywczych, zwğaszcza fosforu i azotu.  

W przyszğoŜci moŨna tego uniknŃĺ dziňki poprawie monitorowania online w poğŃczeniu 
z obowiŃzkiem informowania o zdarzeniach zwiŃzanych z zanieczyszczeniami 
w miňdzynarodowych obszarach dorzeczy. Konieczne moŨe byĺ takŨe zweryfikowanie 
i wdroŨenie dynamicznej kontroli wszystkich dozwolonych zrzutów oraz przeanalizowanie, 
czy zmiany hydromorfologiczne majŃ wpğyw na spowalnianie przepğywu, dajŃc tym samym 
czas na rozw·j zakwit·w. Ponadto naleŨy przeprowadziĺ peğne badanie zrzut·w w zlewni, 
aby wyjaŜniĺ wzrost zawartoŜci soli, kt·ry odegrağ kluczowŃ rolň w rozwoju zakwitów. 
Najprawdopodobniej obecnoŜĺ i rozpowszechnianie siň tego inwazyjnego i toksycznego 
gatunku glon·w bňdzie postňpowaĺ. Dlatego strategie zarzŃdzania zapobiegajŃce jego 
rozprzestrzenianiu siň naleŨy obecnie traktowaĺ priorytetowo w odniesieniu do tej zlewni, jak 
r·wnieŨ wszystkich innych podatnych europejskich obszar·w dorzeczy. Wstňpna ocena 
ryzyka dla rzek z wykorzystaniem danych dostňpnych w bazie danych Europejskiej Agencji 
środowiska (EEA) ĂWaterbaseò znajduje siň w zağŃczniku 1. 
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 Wprowadzenie 

W sierpniu 2022 r. na Odrze odnotowano masowe Ŝniňcie ryb, kt·re ostatecznie skutkowağo 
zagğadŃ okoğo 360 ton ryb. Zdarzenie to wywoğağo powaŨne skutki ekologiczne odczuwane 
na dğugoŜci 500 km rzeki. Odra jest jednŃ z 20 duŨych rzek Europy1 i stanowi waŨne miejsce 
turystyki i rekreacji dla 16 milion·w mieszkaŒc·w jej zlewni i nie tylko. Ponadto jest waŨna 
dla ochrony przyrody z powodu licznych obszarów Natura 2000 poğoŨonych wzdğuŨ jej biegu. 

PoczŃtkowo panowağa cağkowita niepewnoŜĺ co do przyczyny Ŝniňcia ryb. Ta niepewnoŜĺ 
i ogromna iloŜĺ Ŝniňtych ryb (setki ton), wystňpujŃca na setkach kilometr·w duŨej 
europejskiej rzeki, wywoğağy powszechne obawy o dobry stan ekologiczny i zdrowie ludzi, 
kt·rym zalecono, aby nie zbliŨali siň do rzeki. Katastrofa na Odrze skupiğa znacznŃ uwagň 
opinii publicznej, prasy i polityków w dwóch krajach, kt·re najbardziej odczuğy skutki tej 
katastrofy, oraz na szczeblu europejskim. 

W chwili opracowywania niniejszego sprawozdania jest jasne, Ũe ta katastrofa ekologiczna 
nie byğa tylko zjawiskiem naturalnym, ale zostağa spowodowana przez wiele czynnik·w, 
z których wiele jest pochodzenia ludzkiego. Masowe zakwity toksycznych glonów 
sğonawowodnych Prymnesium parvum, kt·re doprowadziğy do ostatecznego przekroczenia 
ekologicznego Ăpunktu krytycznegoò ekosystemu Odry, nie byğyby moŨliwe w warunkach 
naturalnych. 

Wraz z globalnym ociepleniem, kt·re zwiňksza czňstotliwoŜĺ, czas trwania i dotkliwoŜĺ 
okresów suchych, roŜnie prawdopodobieŒstwo przedğuŨajŃcych siň okres·w niskich 
przepğyw·w wody, co zwiňksza ryzyko i konsekwencje podobnych katastrof ekologicznych 
w innych rzekach UE, zwğaszcza tam, gdzie rzeki zostağy silnie zmodyfikowane w celu 
uğatwienia Ũeglugi i dziağalnoŜci przemysğowej.  

ChociaŨ dyskusje na forum politycznym i publicznym czňŜciowo jeszcze trwajŃ, katastrofa 
ekologiczna w Odrze wyraŦnie pokazuje, Ũe sytuacja ciŃgğego zanieczyszczenia wody we 
wszystkich rzekach europejskich (sytuacja nie ogranicza siň tylko do dorzeczy 
transgranicznych), w poğŃczeniu z coraz niŨszym poziomem w·d i wysokimi temperaturami, 
wymaga pilnego dziağania. 

Dwoma z  gğ·wnych instrumentów europejskiich dotyczŃcych jakoŜci wody i emisji z instalacji 
przemysğowych sŃ ramowa dyrektywa wodna (RDW) i dyrektywa o emisjach przemysğowych 
(IED). TrwajŃcy przeglŃd tych dw·ch instrument·w przyczyni siň do dalszej poprawy sytuacji 
dziňki dokğadniejszej ocenie nowych zagroŨeŒ dla zbiornik·w wodnych, a takŨe wywieranych 
na nie presji i oddziağywaŒ oraz pomoŨe zapobiec ponownemu wystŃpieniu takich katastrof. 
Wiedzň uzyskanŃ na podstawie katastrofy na Odrze uwzglňdniono juŨ w miarň moŨliwoŜci 
w bieŨŃcym przeglŃdzie tych instrument·w, np. poprzez wprowadzenie obowiŃzkowej 
Ăklauzuli ostrzegawczejò w przypadku znaczŃcych przypadk·w zanieczyszczeŒ. 

  

                                                 

1DuŨe rzeki i jeziora (opracowanie w ramach WISE (Europejskiego Systemu Informacji Wodnej)) ð Europejska Agencja 
środowiska (europa.eu) 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-large-rivers-and-large-lakes
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-large-rivers-and-large-lakes
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 Opis zdarzenia 

Powierzchnia dorzecza Odry wynosi 118 938 km2, kt·rej wiňkszoŜĺ znajduje siň 
w Polsce. Odra ma swoje Ŧr·dğo w Czechach, przepğywa przez zachodniŃ Polskň, przepiega 
przez niŃ granica miňdzy PolskŃ a Niemcami, a nastňpnie spğywa na p·ğnoc do Zalewu 

SzczeciŒskiego koğo Szczecina. (Rys. 1). Liczba ludnoŜci zamieszkujŃcej w dorzeczu Odry 

wynosi blisko 16 mln mieszkaŒc·w (dane z 2015 r.), a 50,4% powierzchni dorzecza stanowiŃ 
grunty uprawne (nota informacyjna na temat Odry opracowana przez JRC2).  

Na poczŃtku sierpnia 2022 roku media zaczňğy donosiĺ o duŨych iloŜciach martwych ryb 
znalezionych wzdğuŨ biegu rzeki Odry (niem. ĂOderò, czes. ĂOdraò). Zainicjowağo to 
utworzenie polsko-niemieckiej wspólnej grupy zadaniowej, kt·ra miağa zbadaĺ, co 
doprowadziğo do masowego Ŝniňcia ryb i organizm·w wodnych, takich jak mağŨe 
sğodkowodne i inne miňczaki, a takŨe do ŜmiertelnoŜci ptaków, kaczek, bobrów i innych 

dzikich zwierzŃt3, 4.  

P·Ŧniejsze oficjalne dochodzenie przeprowadzone przez wğadze polskie wykazağo, Ũe 
pierwsze przypadki Ŝniňcia ryb w okresie letnim zaobserwowano 14 lipca 2022 r. na Kanale 

Gliwickim (Rys. 2), ale nie jest jasne, czy miağo to bezpoŜredni zwiŃzek z kolejnymi 

przypadkami Ŝniňcia ryb.6 WiňkszoŜĺ przypadk·w Ŝniňcia ryb obserwowano od koŒca lipca 
2022 r. do 12 wrzeŜnia 2022 r., przy czym do tego czasu odnotowano ğŃcznie okoğo 360 ton 

martwych ryb5. Zachodniopomorskie byğo jednym z regionów, w których odnotowano 

najwiňksze iloŜci Ŝniňtych ryb wystňpujŃce gğ·wnie w ciŃgu 12 dni w poğowie sierpnia (lewa 

górna zielona ramka na Rys. 2; Rys. 3b). Katastrofa miağa r·wnieŨ bezpoŜredni i poŜredni 

wpğyw na obszary ochrony przyrody/chronione siedliska i zamieszkujŃce je gatunki chronione 
wzdğuŨ biegu rzeki Odry, np. ĂStettiner Haffò, obszar Natura 2000 ĂDolna Odra/Unteres 
Odertalò i wiele innych. Poszczególne obszary chronione na mocy dyrektyw ptasiej 
i siedliskowej UE przedstawiono na rysunku 3a. 

 

                                                 

2https://water.jrc.ec.europa.eu/pdf/oder-fs.pdf 

3 Zob. https://www.bbc.co.uk/news/world-europe-62536918 

4https://www.bbc.com/news/world-europe-62688036 

5 Tylko po stronie polskiej zgğoszono 249 ton martwych ryb, a w Niemczech i Polsce ğŃcznie okoğo 360 ton. 
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Rys. 1 Dorzecze rzeki Odry. 
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Rys. 2 ï Mapa miejsc, w których odnotowano przypadki Ŝniňcia ryb, sporzŃdzona na podstawie oficjalnego polskiego 
sprawozdania (wrzesieŒ 2022 r.).6 

                                                 

6 https://ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/09/Wstepny-raport-zespolu-ds.-sytuacji-na-rzece-Odrze-2.pdf 
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Rys. 3a: Mapa poglŃdowa obszar·w Natura 2000 (podzielonych na obszary chronione na podstawie dyrektywy ptasiej 
i siedliskowej) wzdğuŨ rzeki Odry miňdzy Eisenh¿ttenstadt a Szczecinem: ťr·dğo: https://natura2000.eea.europa.eu/ (wrzesieŒ 

2022 r.). 

 

Rys. 3b ï Rozkğad przypadk·w Ŝniňcia ryb w Zachodniopomorskiem na podstawie oficjalnego polskiego sprawozdania7. 

                                                 

7 https://ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/09/Wstepny-raport-zespolu-ds.-sytuacji-na-rzece-Odrze-2.pdf 
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 Podane do wiadomoŜci publicznej informacje 
i interpretacja naukowa 

Na potrzeby tego sprawozdania przeanalizowano informacje publiczne, kt·re zostağy 
udostňpnione w czasie trwania katastrofy. Informacje te zostağy zaczerpniňte ze sprawozdaŒ 
organ·w krajowych oraz uzupeğnione i wzbogacone o informacje z r·Ũnych niezaleŨnych 
Ŧr·değ. W zağŃczniku do niniejszego sprawozdania zamieszczono wstňpnŃ analizň ryzyka, 
aby przedstawiĺ przeglŃd rzek europejskich, kt·re mogŃ byĺ zagroŨone. 

Na samym poczŃtku katastrofy brakowağo zrozumienia przyczyn Ŝniňcia ryb i oficjalnej 
komunikacji, gğ·wnie miňdzy wğaŜciwymi organami krajowymi, ale w mniejszym stopniu 
r·wnieŨ z opiniŃ publicznŃ, mimo Ũe chodzi o miňdzynarodowy obszar dorzecza. Nie ma 
wŃtpliwoŜci, Ũe p·Ŧna i niepeğna komunikacja i wymiana informacji miňdzy organami 
krajowymi utrudniğa wczesne reagowanie i podjňcie dziağaŒ w celu ograniczenia szkód 
ekologicznych, a takŨe wdroŨenie ewentualnych Ŝrodk·w ğagodzŃcych. W nastňpstwie 
podkreŜlono koniecznoŜĺ zapewnienia realizacji istniejŃcych plan·w komunikacji w celu 
zminimalizowania szkód8. W kolejnych czňŜciach om·wiono publicznie dostňpne informacje, 
kt·re udostňpniano w miarň postňpu zdarzenia. 

 Monitorowanie in situ 

Monitorowanie in situ o wysokiej czňstotliwoŜci i w czasie zbliŨonym do rzeczywistego we 
Frankfurcie nad OdrŃ9 stanowiğo doskonağe Ŧr·dğo informacji opisujŃcych rozw·j wydarzeŒ 

na podstawie kluczowych parametr·w, takich jak przewodnoŜĺ (Rys. 4) (wskaŦnik stňŨenia 

substancji rozpuszczonych), chlorofil A (Rys. 5) i azotany (Rys. 6)10. Wzrost przewodnoŜci 

moŨna zauwaŨyĺ od 1 sierpnia z przyspieszonym wzrostem 4 sierpnia 2022 r. 
Zaobserwowany wzrost przewodnoŜci, zbliŨony do dwukrotnoŜci poprzednich wartoŜci, jest 
charakterystyczny dla zrzutu z przemysğowego lub komunalnego Ŧr·dğa w górnym biegu 
rzeki11. Dokğadne pierwotne Ŧr·dğo zanieczyszczeŒ pozostaje niejasne, chociaŨ wiadomo, Ũe 
podstawowe czynniki przyczyniajŃce siň do ich powstania majŃ charakter antropogeniczny. 
W tej stacji odnotowano gwağtowny wzrost poziomu chlorofilu A z okoğo 20 ɛg l-1 miňdzy 7 a 8 
sierpnia do okoğo 140 ɛg l-1, co Ŝwiadczy o bardzo duŨym zakwicie fitoplanktonu. 
JednoczeŜnie odnotowano spadek poziomu azotan·w, najprawdopodobniej spowodowany 
ich absorpcjŃ przez glony. Zasadniczo tak duŨy wzrost w tak krótkim czasie dwóch dni nie 
jest moŨliwy do osiŃgniňcia na skutek wzrostu iloŜci glon·w in situ; dlatego wzrost ten 
prawdopodobnie w duŨej mierze odzwierciedla przemieszczanie siň zakwitu w d·ğ rzeki. 

                                                 

8 https://www.bmuv.de/en/download/status-report-on-fish-die-off-in-the-oder-river 

9 https://lfu.brandenburg.de/lfu/de/aufgaben/wasser/fliessgewaesser-und-
seen/gewaesserueberwachung/wasserguetemessnetz/frankfurt-oder/ 

10 https://lfu.brandenburg.de/lfu/de/aufgaben/wasser/fliessgewaesser-und-
seen/gewaesserueberwachung/wasserguetemessnetz/frankfurt-oder/ 

11 Poziomy zasolenia rzek klasyfikuje siň zazwyczaj w nastňpujŃcy spos·b: a) niska klasa wpğywu zasolenia (<700 ÕS cmī1); b) 
umiarkowana klasa wpğywu zasolenia (700ï1500 ÕS cm-1) oraz c) wysoka klasa wpğywu zasolenia (>1500 ÕS cmī1). Poziom 
progowy dla wody nadajŃcej siň do nawadniania wynosi (<700 ÕS cmī1). ťr·dğo: https://www.nature.com/articles/s41467-021-
24281-8 

https://www.nature.com/articles/s41467-021-24281-8
https://www.nature.com/articles/s41467-021-24281-8
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Rys. 4 PrzewodnoŜĺ we Frankfurcie (nad OdrŃ) w lipcu i sierpniu 2022 r.10 

 

Rys. 5 Poziom chlorofilu A we Frankfurcie (nad OdrŃ) w lipcu i sierpniu 2022 r. 10 

 

Rys. 6 StňŨenie azotan·w we Frankfurcie (nad OdrŃ) w lipcu i sierpniu 2022 r. 10 
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 Obserwacje satelitarne 

ChociaŨ monitorowanie in situ z duŨŃ czňstotliwoŜciŃ jest niezwykle przydatne w Ŝledzeniu 
przebiegu zdarzeŒ, rozdzielczoŜĺ przestrzenna jest z oczywistych wzglňd·w ograniczona. 
Dziňki teledetekcji, opierajŃc siň na pracy opublikowanej online przez Brockmann Consult, 

moŨna przeŜledziĺ postňp zakwitu glon·w w przestrzeni i czasie dla rzeki Odry (Rys. 7).12 

WyŨsze stňŨenia chlorofilu A sŃ widoczne w dolnym i górnym biegu rzeki na poczŃtku lipca. 
Na poczŃtku sierpnia w górnym i Ŝrodkowym biegu wystňpujŃ wysokie stňŨenia 
przekraczajŃce 150 ɛg l-1, kt·re stopniowo zwiňkszajŃ siň do poğowy sierpnia, z wyraŦnym 
wzrostem w d·ğ rzeki. W szczytowym momencie w poğowie sierpnia podwyŨszone stňŨenia 

wystňpowağy na ponad 200 km dğugoŜci rzeki (Rys. 7). Zakwit glon·w zaczŃğ zanikaĺ pod 
koniec sierpnia. Dodatkowe informacje z obserwacji Ziemi zostağy zebrane na proŜbň Polski 
w sprawozdaniu opracowanym w ramach usğugi programu Copernicus w zakresie 
zarzŃdzania kryzysowego na temat Odry. Ponadto ze sprawozdania tego wynika, Ũe 
stňŨenia chlorofilu A byğy podwyŨszone w stosunku do lat poprzednich. 

 

 

Rys. 7 StňŨenie chlorofilu A w Odrze w lipcu i sierpniu 2022 r. na podstawie danych Brockmann Consult12. NaleŨy zwr·ciĺ 
uwagň na wysokie stňŨenie i dğugi okres zakwitu od poczŃtku do poğowy sierpnia. Braki danych wynikajŃ z braku moŨliwoŜci 

wykorzystaniazdjňĺ (np. zachmurzenie). Graphic © Brockmann Consult 

 

                                                 

12 https://www.igb-berlin.de/en/news/new-analysis-satellite-data-confirm-massive-algal-bloom-oder-river 

hōǊŀȊȅ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ 
dane z satelitów Sentinelsystemu 
Copernicus 2022.

5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜΥ {ŜƴǘƛƴŜƭ-2 MSI
Obraz w tle: Google SatelliteWMS
Przetwarzanie danych: 
BrockmannConsult

{ǘťȍŜƴƛŜ ŎƘƭƻǊƻŦƛƭǳ 
ǿȊŘƱǳȍ ǊȊŜƪƛ hŘǊȅ ƴŀ 
podstawie danych 
satelitarnych

Lipiec-ǎƛŜǊǇƛŜƵ нлнн Ǌ.



 

11 

 

 Charakterystyka zakwitu glonów 

P·Ŧniejsze badania skğadu gatunkowego zakwitu glon·w wykazağy, Ũe byğ on w duŨej mierze 

spowodowany przez gatunek bardziej typowy dla w·d sğonawych, Prymnesium parvum13.Dr 

Elisabeth Varga, badaczka Uniwersytetu WiedeŒskiego, niezaleŨnie potwierdziğa obecnoŜĺ 
powiŃzanych toksyn wydzielanych przez glony ï prymnezyn13. Wykrywanie i potwierdzanie 
obecnoŜci toksyn jest wyzwaniem analitycznym i nie ma obecnie ustalonych standardów 
kalibracji. Te czynniki powodujŃ, Ũe analizy przeprowadza siň wyğŃcznie 
w wyspecjalizowanych laboratoriach, co ogranicza szybkoŜĺ i iloŜĺ przetwarzanych próbek. 
Wysokie zasolenie Odry w tym okresie byğo czynnikiem sprzyjajŃcym rozwojowi tego 
gatunku, kt·ry nastňpnie uwalniağ toksyny powodujŃce masowŃ ŜmiertelnoŜĺ ryb i innych 
taksonów.  

Prymnesium parvum wystňpuje na cağym Ŝwiecie, a zakwity w wodach sğonawych 
powodujŃce ŜmiertelnoŜĺ ryb sŃ odnotowywane od poczŃtku XX w. Czňsto zdarza siň 
r·wnieŨ, Ũe szkodliwe zakwity pojawiajŃ siň ponownie w kolejnych latach. Na przykğad 
w Europie powtarzajŃce siň zakwity odnotowano w Niemczech, Wielkiej Brytanii, Norwegii 
i Szwecji, chociaŨ nie miağy tak daleko idŃcych katastrofalnych skutk·w w systemach 

rzecznych14. śniňcie ryb nastňpuje zazwyczaj wskutek uwolnienia toksyny przy bardzo 
wysokim stňŨeniu kom·rek glon·w, kt·re do rozwoju wymagajŃ wysokich poziom·w 

substancji biogennych (azotu i fosforu)15. 

Karta informacyjna na temat Prymnesium parvum, kt·ra obejmuje taksonomiň, przeglŃd, 
rozmieszczenie, rozproszenie, diagnozň, biologiň i ekologiň, wymagania Ŝrodowiskowe, 
naturalnych wrog·w, wpğyw, zastosowania, zapobieganie/kontrolň i dalsze informacje, jest 
dostňpna na stronie internetowej 

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.121720. Karta informacyjna 

zawiera r·wnieŨ informacje na temat udokumentowanego wystňpowania zakwit·w P. 
parvum na Ŝwiecie. 

W innym Ŧr·dle moŨna znaleŦĺ obszerny przeglŃd odnoŜnych danych biologicznych, kt·re 
majŃ znaczenie z punktu widzenia ekologii i identyfikacji tego organizmu, jego 
wystňpowania, wymagaŒ Ũywieniowych, czynnik·w regulujŃcych jego toksycznoŜĺ oraz 
metod stosowanych do kontroli wywoğywanych przez niego toksycznych zakwit·w (S. 
Watson, 2001, https://tpwd.texas.gov/publications/pwdpubs/media/pwd_rp_t3200_1158.pdf).  

Jeden z przypadk·w niedawnej ekspansji tego obcego gatunku zostağ udokumentowany 
w Pensylwanii (Environ. Sci. Technol. 2009, 43, 24, s. 9046ï9047 
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/es903354w).  

W pracy Yin i in. (2021) opublikowanej w czasopiŜmie Nature udokumentowano protok·ğ 
sğuŨŃcy do oceny optymalnych warunk·w wzrostu tego gatunku. 
(https://doi.org/10.1038/s41598-021-92214-y). W pracy tej wykazano, Ũe P. parvum moŨe 
osiŃgnŃĺ maksymalne tempo wzrostu, gdy temperatura wody, pH i zasolenie wynoszŃ 

                                                 

13 https://www.igb-berlin.de/en/news/suspicion-confirmed-algal-toxin-produced-brackish-water-species-detected-oder-water 

14 Edvardsen, B., & Paasche, E. (1998). Bloom dynamics and physiology of Prymnesium and Chrysochromulina. NATO ASI 
SERIES G ECOLOGICAL SCIENCES, 41, s. 193ï208. 

15 Edvardsen, B., & Imai, I. (2006). The ecology of harmful flagellates within Prymnesiophyceae and Raphidophyceae. In 
Ecology of harmful algae (s, 67ï79). Springer, Berlin, Heidelberg. 

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.121720
https://tpwd.texas.gov/publications/pwdpubs/media/pwd_rp_t3200_1158.pdf
https://doi.org/10.1021/es903354w
https://doi.org/10.1038/s41598-021-92214-y
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odpowiednio 18,11°C, 8,39 i 1,23ă. Ponadto maksymalne tempo wzrostu P. parvum zostağo 
osiŃgniňte, gdy stňŨenie azotu, fosforu, krzemu i Ũelaza wynosiğy odpowiednio 3,41, 1,05, 
0,69 i 0,53 mg l-1. KolejnoŜĺ wpğywu czynnik·w Ŝrodowiskowych na gňstoŜĺ biomasy P. 
parvum to: pH > zasolenie > temperatura wody, natomiast kolejnoŜĺ wpğywu substancji 
biogennych na gňstoŜĺ biomasy P. parvum byğa nastňpujŃca: azot > fosfor > Ũelazo > krzem. 

 

 Monitoring badawczy przeprowadzony przez wğadze 
polskie 

W odpowiedzi na kryzys polskie wğadze rozpoczňğy intesywny monitoring, który dodatkowo 
zintensyfikowano wraz z ujawnieniem rozmiarów katastrofy. Codziennie pobierano próbki na 
cağej dğugoŜci rzeki. Podstawowe dane chemiczne zostağy ostatecznie udostňpnione 
w rozdzielczoŜci czasowej i przestrzennej na potrzeby zbadania zdarzenia nad OdrŃ, na 
nastňpujŃcej stronie internetowej polskiego rzŃdu: https://www.gov.pl/web/odra/badania-
odry. Dane byğy trudno dostňpne, poniewaŨ byğy one dostňpne w podziale na lokalizacje 
i daty, a nie w formie pliku do pobrania, co uğatwiğoby analizň. Dane zostağy zestawione, po 
czym w ramach JRC przeprowadzono badanie wstňpne. PrzewodnoŜĺ jest dobrym 
wskaŦnikiem stňŨenia substancji rozpuszczonych i uŨytecznym wskaŦnikiem stňŨenia soli 
w zlewni. WartoŜci przewodnoŜci wahağy siň od maksymalnej wartoŜci 7290 ÕS16 cm-1 
w Kanale Gliwickim (18 sierpnia) do minimalnej wartoŜci 417 ÕS cm-1 w Chağupkach (22 
sierpnia), kt·re znajdujŃ siň na granicy z Czechami, 60 km w górň rzeki od miejsca, w którym 

Kanağ Gliwicki wpada do gğ·wnej rzeki Odry (Rys. 8).  

Opr·cz tego, Ũe przewodnoŜĺ byğa wysoka w Kanale Gliwickim, co wskazuje na dokonanie 
pewnych zrzut·w, byğa ona r·wnieŨ wysoka na odcinku poğoŨonym bardziej w kierunku 
morza, czego naleŨağoby siň spodziewaĺ na podstawie naturalnie wysokich stňŨeŒ soli (Rys. 

8). Pokazuje to jednŃ z trudnoŜci w wykorzystaniu przewodnoŜci do Ŝledzenia 

zanieczyszczeŒ, poniewaŨ wartoŜĺ przewodnoŜci w rzekach jest wysoka czňsto wiele 
kilometrów w górň rzeki od morza. Jednym ze sposob·w obejŜcia tego problemu jest 
zwr·cenie uwagi na stňŨenie jonów (Na+, Mg2+, Ca2+, SO4

2-, Cl- itd.) w wodzie, które 
przekracza wartoŜci oczekiwane wyğŃcznie w wodzie morskiej. UŨywajŃc chlorku (Cl-) jako 
jonu referencyjnego, moŨemy obliczyĺ stňŨenia jon·w pochodzenia innego niŨ morskie. 
Zmierzono r·wnieŨ stňŨenie siarczanów (SO4

2-), kt·re sŃ uŨytecznym wskaŦnikiem 

zanieczyszczenia wód drenowanych przez kopalnie17. PrzeksztağcajŃc stňŨenia siarczan·w 
na meq (milir·wnowaŨniki), moŨna obliczyĺ stňŨenia siarczan·w pochodzenia innego niŨ 
morskie i skupiĺ siň na tych wartoŜciach. Na Rys. 9 (A & B) wszystkie dane dotyczŃce 
siarczan·w pochodzenia innego niŨ morskie o stňŨeniu powyŨej 3 meq l-1 oznaczono na 
czerwono. Na rysunku Rys. 9 A widaĺ wyraŦnŃ grupň o wysokiej zawartoŜci siarczan·w 
i chlork·w pochodzenia innego niŨ morskie. AnalizujŃc  Rys. 9 B, na którym naniesiono 
wsp·ğrzňdne, moŨna zauwaŨyĺ, Ũe wszystkie stanowiska, na kt·rych stwierdzono obecnoŜĺ 
siarczan·w pochodzenia innego niŨ morskie powyŨej 3 meq l-1, znajdujŃ siň w górň rzeki 

gğ·wnej Odry na Kanale Gliwickim (PLRW60000117169) (Rys. 9 B, Rys. 10). Wskazuje to 

                                                 

16 Woda o przewodnoŜci w zakresie 2500ï10 000 ÕS/cm nie nadaje siň juŨ do nawadniania ani do produkcji wody pitnej, 
https://mrccc.org.au/wp-content/uploads/2013/10/Water-Quality-Salinity-Standards.pdf 

17 Gray, N.F. Field assessment of acid mine drainage contamination in surface and ground water. Geo 27, s. 358ï361 (1996). 
https://doi.org/10.1007/BF00766705 

https://mrccc.org.au/wp-content/uploads/2013/10/Water-Quality-Salinity-Standards.pdf
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najprawdopodobniej na Ŧr·dğo antropogenicznych emisji Ŝciek·w o podwyŨszonej zawartoŜci 
soli w tej czňŜci zlewni. 

 

 

Rys. 8 Rozkğad przewodnoŜci mierzonej in situ przez wğadze polskie miňdzy 28.07.2022 a 24.08.2022. Na podstawie mapy 

Google. 

Gliwice canal

/ƘŀƱǳǇƪƛ

ǇǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ όҡ{ ŎƳ-1)

YŀƴŀƱ Gliwicki
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Rys. 9 A) wykres przedstawiajŃcy stňŨenie siarczan·w pochodzenia innego niŨ morskie wzglňdem stňŨenia chlork·w w meq l-1. 
B) wsp·ğrzňdne miejsc poboru pr·bek wzdğuŨ rzeki Odry. Kolorem czerwonym oznaczono stňŨenie siarczan·w pochodzenia 

innego niŨ morskie powyŨej 3 meq l-1. Dane pochodzŃ z okresu 28 lipca ï 24 sierpnia . 

 

 

Rys. 10 Lokalizacja i stňŨenie siarczan·w pochodzenia innego niŨ morskie w meq l-1 mierzone przez wğadze polskie miňdzy 
28.07.2022 a 24.08.2022. Na podstawie mapy Google. 
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 Dane Europejskiej Agencji środowiska (EEA).  

Europejska Agencja środowiska (EEA) posiada znacznŃ iloŜĺ informacji na temat 

Ŝrodowiska naturalnego w Europie18. Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu 

ZanieczyszczeŒ (europejski PRTR) zawiera ğatwo dostňpne kluczowe dane Ŝrodowiskowe 
z zakğad·w przemysğowych w Europie. W zaleŨnoŜci od prog·w sprawozdawczych kaŨdy 

zakğad przemysğowy przekazuje informacje na temat iloŜci uwolnionych zanieczyszczeŒ19. 
Analiza rejestru polskich obiektów w zlewni Odry na lata 2018ï2020 wykazağa 34 obiekty, 
kt·re dokonywağy zrzut·w chlork·w. Na tej podstawie moŨna zauwaŨyĺ, Ũe Kanağ Gliwicki 
ma kilka Ŧr·değ emisji o wysokiej zawartoŜci chlork·w zgodnie z bazŃ danych europejskiego 

PRTR ï zob. Rys. 11, na kt·rym zestawiono stňŨenie siarczan·w pochodzenia innego niŨ 
morskie (kolor czerwony) z emisjami chlork·w (kolor Ũ·ğty). ChociaŨ ta baza danych jest 
uŨyteczna, nie sğuŨy ona do cel·w monitorowania, poniewaŨ zawiera zazwyczaj informacje 
z wiňkszych, dobrze zarzŃdzanych obiekt·w, przekazywane w sposób zagregowany i tylko 
z czňstotliwoŜciŃ rocznŃ. W zwiŃzku z tym brakuje w nim szczeg·ğowych informacji na temat 
punktów emisji i nie moŨe on zastŃpiĺ danych krajowych zebranych przez lokalne zespoğy 
Ŝledcze. 

                                                 

18 https://www.eea.europa.eu/ 

19 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/industrial-reporting-under-the-industrial-6 
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Rys. 11 Mapa przedstawiajŃca zestawienie stňŨenia siarczan·w pochodzenia innego niŨ morskie (kolor czerwony) z emisjŃ 
chlork·w (kolor Ũ·ğty) dla obszaru wok·ğ Kanağu Gliwickiego. Wiňksze punkty wskazujŃ na wiňksze wartoŜci. Inne obszary 

zlewni oznaczono kolorem r·Ũowym. Na podstawie mapy Google.  

 

 

EEA prowadzi r·wnieŨ bazň danych o jakoŜci wody ĂWaterbaseò, kt·ra zawiera znacznŃ 

iloŜĺ informacji o jakoŜci wody w zlewni dostarczanych przez kraje czğonkowskie20. Z analizy 

danych dotyczŃcych przewodnoŜci wynika, Ũe w górnej czňŜci zlewni odnotowano 

w przeszğoŜci wysokie wartoŜci przewodnoŜci (Rys. 12)21. 

 

                                                 

20 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/waterbase-water-quality-icm-2 

21 Poziomy zasolenia rzek klasyfikuje siň zazwyczaj w nastňpujŃcy spos·b: a) niska klasa wpğywu zasolenia (<700 ÕS cmī1); b) 
umiarkowana klasa wpğywu zasolenia (700ï1500 ÕS cm-1) oraz c) wysoka klasa wpğywu zasolenia (>1500 ÕS cmī1). Poziom 
progowy dla wody nadajŃcej siň do nawadniania wynosi (<700 ÕS cmī1). ťr·dğo: https://www.nature.com/articles/s41467-021-
24281-8 

Katowice

Gliwice
YŀƴŀƱ 
Gliwicki

https://www.nature.com/articles/s41467-021-24281-8
https://www.nature.com/articles/s41467-021-24281-8
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Rys. 12 Mapa zlewni Odry pokazujŃca dopğywy i kanağ gğ·wny (na czarno) z odnotowanymi wartoŜciami przewodnoŜci (ÕS cm-1) 
z bazy danych EEA (lata 2013ï2020). NaleŨy zwr·ciĺ uwagň na wysokie wartoŜci w górnej czňŜci zlewni. 

  

YŀƴŀƱ 
Gliwicki

tǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ ό˃{ ŎƳ-1)

tǊȊŜǿƻŘƴƻǏŏ ό˃{ ŎƳ-1)
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W ramach sprawozdawczoŜci do cel·w 2. plan·w gospodarowania wodami w dorzeczu 
(RBMP) paŒstwa czğonkowskie zgğosiğy ĂznaczŃce presjeò i Ărodzaj znaczŃcego 
oddziağywaniaò. ZnaczŃce presje to takie, w których presja przyczynia siň do oddziağywania, 
kt·re moŨe skutkowaĺ nieosiŃgniňciem cel·w Ŝrodowiskowych. Informacje te sŃ publicznie 
dostňpne w tablicach wskaŦnik·w EEA (Skoroszyt: WISE_SOW_PressuresImpacts 
(europa.eu)) oraz wskazujŃ, Ũe gğ·wne zidentyfikowane presje stanowiŃ: nieznane, 

rozproszone, hydromorfologiczne oraz Ŧr·dğa punktowe (Rys. 13). Natomiast Ărodzaj 

znaczŃcego oddziağywaniaò to taki, w którym stan lub potencjağ ekologiczny jednolitej czňŜci 
w·d powierzchniowych jest gorszy niŨ dobry i dlatego naleŨy zgğosiĺ co najmniej jeden 
rodzaj znaczŃcego oddziağywania lub wskazaĺ, Ũe chodzi o Ărodzaj nieznanego 

oddziağywaniaò (Skoroszyt: WISE_SOW_PressuresImpacts (europa.eu))22. NajczňŜciej 
zgğaszane rodzaje znaczŃcych oddziağywaŒ obejmujŃ: ĂPrzeksztağcenie siedlisk wskutek 
zmian hydrologicznych i morfologicznychò, zanieczyszczenia biogenne i zanieczyszczenia 

chemiczne23. (Rys. 14). Inne znane rodzaje oddziağywaŒ to zanieczyszczenia organiczne, 
intruzja w·d sğonych lub intruzja innego rodzaju oraz zakwaszanie.  

 

                                                 

22 https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016/Guidance/WFD_ReportingGuidance.pdf 

23 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-wfd-4 

https://tableau-public.discomap.eea.europa.eu/views/WISE_SOW_PressuresImpacts/SWB_Pressures_Table?:isGuestRedirectFromVizportal=y&:embed=y
https://tableau-public.discomap.eea.europa.eu/views/WISE_SOW_PressuresImpacts/SWB_Pressures_Table?:isGuestRedirectFromVizportal=y&:embed=y
https://tableau-public.discomap.eea.europa.eu/views/WISE_SOW_PressuresImpacts/SWB_Pressures_Table?:isGuestRedirectFromVizportal=y&:embed=y
https://tableau-public.discomap.eea.europa.eu/views/WISE_SOW_PressuresImpacts/SWB_Impacts_Table?:isGuestRedirectFromVizportal=y&:embed=y
https://tableau-public.discomap.eea.europa.eu/views/WISE_SOW_PressuresImpacts/SWB_Impacts_Table?:isGuestRedirectFromVizportal=y&:embed=y
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Rys. 13 ZnaczŃce presje okreŜlone w 2. planie gospodarowania wodami w dorzeczu (w Polsce i Niemczech) w przypadku 
zbiorników wodnych w zlewni rzeki Odry. Na obszarze dorzecza Odry znajduje siň ğŃcznie 2 187 zbiornik·w wodnych, z czego 
okoğo 80% znajduje siň w Polsce. W odniesieniu do kaŨdego zbiornika wodnego moŨe wystňpowaĺ wiňcej niŨ jedna znaczŃca 

presja lub wiňcej niŨ jedno znaczŃce oddziağywanie. 
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Rys. 14 Znane rodzaje znaczŃcego oddziağywania okreŜlone w 2. planie gospodarowania wodami w dorzeczu (w Polsce 
i Niemczech) w przypadku zbiorników wodnych w zlewni rzeki Odry. Na obszarze dorzecza Odry znajduje siň ğŃcznie 2 187 

zbiorników wodnych, z czego okoğo 80% znajduje siň w Polsce. W odniesieniu do kaŨdego zbiornika wodnego moŨe 
wystňpowaĺ wiňcej niŨ jedna znaczŃca presja lub wiňcej niŨ jedno znaczŃce oddziağywanie.  

 

 Dane historyczne 

Aby sprawdziĺ, czy nastŃpiğ wzrost zasolenia w dğuŨszym przedziale czasu, pozyskano dane 
ze strony internetowej Miňdzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed 
Zanieczyszczeniem24,25. Zbadano trend przewodnoŜci wody w Odrze w dolnym biegu rzeki ï 
Hohenwutzen (DE) w latach 2005ï2020. W miejscu tym nastŃpiğ znaczny wzrost w czasie 
z poziomów <800 µS cmī1 do 1 000 ÕS cmī1 (wzrost nachylenia krzywej trendu o 12,79 

jednostek rocznie) (Rys. 15). W ostatnich latach r·wnieŨ szczytowe wartoŜci przewodnoŜci 

byğy wyŨsze. Jednak w 2022 r. stwierdzono, Ũe zakwity glon·w w Odrze wystňpujŃ latem, 
dlatego zmienione poziomy przewodnoŜci w tym okresie mogŃ byĺ bardziej istotne. BadajŃc 

trend sezonowy, zaobserwowano istotne trendy wiosnŃ i latem (Rys. 16). Dla porównania 

ostatnie badanie opublikowane na ğamach czasopisma ĂNatureò wykazağo, Ũe w przypadku 
65% badanych duŨych rzek na Ŝwiecie wartoŜci przewodnoŜci byğy niŨsze niŨ pr·g wpğywu 
niskiego zasolenia wynoszŃcy 700 ÕS cmī1. Dlatego, por·wnujŃc poziomy Odry z ostatnich 
lat z poziomami powszechnie wystňpujŃcymi na przykğad w Dunaju i Renie, naleŨy 
zauwaŨyĺ, Ũe Ŝrednie poziomy przewodnoŜci wody w Odrze wynoszŃce okoğo 1 000 ɛS cmī1 

                                                 

24 http://www.mkoo.pl/index.php?mid=1&lang=EN 

25 http://geoportal.mkoo.pl/IKSO/client/gisclient/index.html?applicationId=5223 
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sŃ wyŨsze niŨ w innych rzekach UE26. Jednak na przykğad w Ğabie poziom ten byğ r·wnieŨ 

wysoki i wynosiğ ponad 1 500 µS cmī1 juŨ w 2011 r.27Ostatnio jednak wartoŜci dla rzeki Ğaby 
w latach 2013ï2018 wahağy siň od 280 ɛS cmī1 (Ŝrednia roczna)28 do wartoŜci od 450 ɛS 
cmī1 do 1 700 ɛS cmī1 (odnotowane latem 2017 r.)29. Zilustrowane, og·ğem stosunkowo 
wysokie wartoŜci stňŨenia soli w rzece Odrze sŃ zgodne z doniesieniami polskich mediów, 
wedğug kt·rych 14 listopada 2022 r. przewodnoŜĺ wody u ujŜcia Kanağu Gliwickiego 
przekroczyğa 8 000 ÕS cmī1 30.  

 

Rys. 15 Trend przewodnoŜci (ÕS cm-1) wody w rzece Odrze na stanowisku Hohenwutzen (DE) w latach 2005ï2020.  

 

                                                 

26 Poziomy zasolenia rzek klasyfikuje siň zazwyczaj w nastňpujŃcy spos·b: a) niska klasa wpğywu zasolenia (<700 ÕS cmī1); b) 
umiarkowana klasa wpğywu zasolenia (700ï1500 ÕS cm-1) oraz c) wysoka klasa wpğywu zasolenia (>1500 ÕS cmī1). Poziom 
progowy dla wody nadajŃcej siň do nawadniania wynosi (<700 ÕS cmī1). ťr·dğo: https://www.nature.com/articles/s41467-021-
24281-8 

27 Baborowski, M., Büttner, O. and Einax, J.W. (2011), Assessment of Water Quality in the Elbe River at Low Water Conditions 
Based on Factor Analysis. Clean Soil Air Water, 39: s. 437ï443. https://doi.org/10.1002/clen.201000373 

28 https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/D/06_Publikationen/06_Messprogramme/2020_IKSE_Bericht_2013-
2018.pdf 

29 https://www.mdpi.com/2073-4441/14/13/2078 

30 Zasolenie wody bije rekordy ï Puls Biznesu ï pb.pl oraz Chciağam zobaczyĺ, jak wyglŃda Odra po katastrofie. Nie ma 
Ũadnego Ăpoò ï OKO.press 
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Rys. 16 Sezonowy trend przewodnoŜci (ÕS cm-1) wody w rzece Odrze na stanowisku Hohenwutzen (DE) w latach 2005ï2020.   
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 Czas przepğywu 

W modelu opracowanym w JRC przez A. Annunziato czas, w jakim woda przemieszcza siň 

w d·ğ rzeki, z góry na d·ğ zlewni, wynosi 12 dni31. Oznacza to, Ũe okres informowania 

o wystŃpieniu zdarzeŒ zwiŃzanych z wystŃpieniem zanieczyszczeŒ jest kr·tki. 
Wprowadzenie obowiŃzku natychmiastowego powiadamiania wğadz niŨszego szczebla 
i kraj·w sŃsiednich dağoby czas na podjňcie szybkich dziağaŒ w celu naprawy i zğagodzenia 
skutk·w zanieczyszczeŒ. Aby uğatwiĺ szybsze powiadamianie, reagowanie i szybkie 
skoordynowane dziağania w przypadku sytuacji kryzysowych, naleŨy opracowaĺ model 
maksymalnego czasu przemieszczania siň wody od poczŃtku do koŒca rzek 
miňdzynarodowych i w przejrzysty spos·b podaĺ go do wiadomoŜci wğaŜciwym organom 
i spoğeczeŒstwu w odniesieniu do wszystkich dorzeczy transgranicznych. Uğatwiğoby to 
w znacznym stopniu podejmowanie kolejnych dziağaŒ w stosunku do wszystkich paŒstw 
czğonkowskich poğoŨonych w d·ğ rzeki, na wypadek gdyby w przyszğoŜci doszğo do podobnej 
katastrofy. JednoczeŜnie przyczyniğoby siň to do intensyfikacji dziağaŒ w ramach 
skoordynowanej na szczeblu miňdzynarodowym gospodarki wodnej. 

 

 Ğadunki substancji biogennych 

Substancje biogenne, w szczeg·lnoŜci azot i fosfor, sŃ niezbňdne do tworzenia siň, 

podtrzymywania i wyznaczania górnych granic zakwitów glonów32. W ramach prac 

prowadzonych w JRC zbadano modelowane ğadunki substancji biogennych dla zlewni (Rys. 

17). WyŨsze ğadunki oszacowano w górnej czňŜci zlewni. Od dawna uwaŨa siň, Ũe Odra jest 

zasobna w substancje biogenne, kt·re umoŨliwiajŃ rozw·j zakwit·w. Oznacza to, Ũe czynniki 

hydrologiczne sŃ czňsto waŨniejsze w powstawaniu zakwitów33. W zwiŃzku z tym przy 

wystarczajŃcej iloŜci substancji biogennych i Ŝwiatğa, jeŨeli przepğyw jest powolny lub 
utrudniony, glony bňdŃ miağy wiňcej czasu na wzrost, rozmnaŨanie i rozwój w postaci 
zakwitów. 

                                                 

31 Analiza czasu przepğywu wody w rzece Odrze, wewnňtrzna analiza JRC przeprowadzona przez A. Annunziato. 

32 Carvalho, L., McDonald, C., de Hoyos, C., i in., 2013. Sustaining recreational quality of European lakes: minimizing the health 
risks from algal blooms through phosphorus control. J. Appl. Ecol. 50, 315ï323. 

33 Siwek, Hanna, and J. Wybieralski. The content of nutrients and chlorophyll in the downstream part of the Odra river. Folia 
Universitatis Agriculturae Stetinensis 234, no. 93 (2004): 349ï54. 
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Rys. 17 Ğadunki substancji biogennych w wodach powierzchniowych (tP i tN /km2). Oszacowane przy uŨyciu modelu GREEN, 
Ŝrednia roczna z lat 2014ï2018. ťr·dğo danych: Vigiak i in., Recent regional changes in nutrient fluxes of European surface 

waters. Science of the Total environment 858 (2023) 160063. 

 

 Sprawozdania paŒstw czğonkowskich  

Po katastrofie zarówno Polska6, jak i Niemcy47 opublikowağy pod koniec wrzeŜnia odrňbne 
krajowe sprawozdania z dochodzeŒ. Sprawozdania opublikowağy r·wnieŨ niezaleŨne 
organizacje badawcze z tych krajów. Niektóre ustalenia zawarte w tych sprawozdaniach 
opisano bardziej szczeg·ğowo w zağŃcznikach (2 do 4). 
 
BezpoŜredniŃ przyczynŃ katastrofy ekologicznej na Odrze byğy toksyny prymnezyny 
uwalniane przez glony Prymnesium parvum. Szacuje siň, Ũe doprowadziğo to do zagğady 
okoğo 360 ton ryb r·Ũnych gatunk·w, w tym tych pod ochronŃ, a takŨe miňczak·w. W latach 
poprzedzajŃcych to zdarzenie woda w Odrze na cağej jej dğugoŜci zostağa sklasyfikowana 
jako zğej jakoŜci pod wzglňdem stanu biologicznego i chemicznego. Latem 2022 r. warunki 
byğy optymalne do zakwitniňcia glon·w Prymnesium. Wysoka zawartoŜĺ substancji 
biogennych w poğŃczeniu z duŨym nasğonecznieniem, niskim poziomem wody, zmianami 
hydromorfologicznymi prowadzŃcymi do spowolnienia przepğywu i podwyŨszonego zasolenia 
(sprzyjajŃcego rozwojowi glonów Prymnesium), byğy czynnikami wieloprzyczynowymi. 
 
Kluczowe znaczenie ma fakt, Ũe gğ·wnym czynnikiem wywoğujŃcym obserwowany zakwit 
glonów Prymnesium byğo stňŨenie soli. ťr·dğa soli, jak r·wnieŨ siedliska Ŧr·dğowe glon·w 
Prymnesium w zlewni sŃ niejasne. W niemieckim sprawozdaniu krajowym oszacowano, Ũe 
w okresie od 5 sierpnia 2022 r. do 15 sierpnia 2022 r. przez Hohenwutzen nad OdrŃ 
przepğynňğo dodatkowo okoğo 23 500 ton chlorku sodu w porównaniu z 4 sierpnia 2022 r. 
W polskim sprawozdaniu krajowym zidentyfikowano 42 pozwolenia prawne na 
odprowadzanie oczyszczonych Ŝciek·w do Odry, w których zadeklarowano skğad chlork·w 
i siarczanów. W momencie publikacji sprawozdania Polska nadal uzyskiwağa ostateczne 
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dane dotyczŃce jakoŜci odprowadzanych Ŝciek·w, zar·wno ze Ŧr·değ legalnych, jak 
i nielegalnych, oraz ich korelacji z danymi hydrologicznymi i Ŝrodowiskowymi. 
 
Masowe zakwity Prymnesium parvum w wodach Odry oraz innych rzek i zbiorników wodnych 
mogŃ siň powtarzaĺ w kolejnych latach, tak jak to miağo miejsce w innych krajach Ŝwiata. 
Wedğug niemieckiego sprawozdania krajowego opracowano metodň DNA, dziňki kt·rej 
Prymnesium parvum moŨna wykryĺ w próbkach Ŝrodowiskowych w ciŃgu jednego dnia. 

 

 Wstňpne uwagi na temat sprawozdaŒ paŒstw 
czğonkowskich dotyczŃcych zasolenia 

W obu sprawozdaniach krajowych (PL6, DE47), opublikowanych we wrzeŜniu 2022 roku, 
stwierdzono, Ũe przyczyny byğy wieloczynnikowe ï sprzyjağy im ciepğe temperatury, niskie 
opady, niski poziom wody, zmniejszony przepğyw i wiňksze zasolenie, przy czym 
w sprawozdaniu niemieckim stwierdzono, Ũe zasolenie byğo czynnikiem wyzwalajŃcym 
katastrofň. W obu sprawozdaniach mowa jest o podwojeniu poziomu zasolenia ï 
w niektórych miejscach w ciŃgu mniej niŨ tygodnia. świadczy to raczej o zdarzeniu 
zwiŃzanym z zanieczyszczeniem Ŝrodowiska niŨ o niefortunnym zbiegu zjawisk 
klimatycznych. W obu sprawozdaniach zwiňkszonŃ bezpoŜredniŃ presjň antropogenicznŃ 
ocenia siň mniej krytycznie. W sprawozdaniu niemieckim stwierdzono, Ũe stňŨenie soli 
rozpuszczonych wzrosğo, szczeg·lnie w ciŃgu ostatnich 5 lat. Nie wydaje siň, aby w polskim 
sprawozdaniu kwestii tej poŜwiňcono wiele uwagi, poza wzmiankŃ o przewodnoŜci, 
w odniesieniu do kt·rej stwierdzono, Ũe jest dwukrotnie wyŨsza od wartoŜci z poprzedniego 
roku. Byĺ moŨe warto rozwaŨyĺ przeprowadzenie bardziej szczeg·ğowej oceny presji i ich 
zmian w ciŃgu ostatniej dekady. Wedğug danych z licencjonowanych zakğad·w ï 
Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu ZanieczyszczeŒ (E-PRTR) prowadzonego 
przez EEA ï istniejŃ przykğady zwiňkszonych zrzut·w przemysğowych, w tym co najmniej 
jeden przykğad podwojenia zrzutu chlorków w ciŃgu ostatnich 10 lat. NaleŨy je dokğadniej 
uwzglňdniĺ przy podziale wieloczynnikowego wpğywu na katastrofň. Wedğug szacunk·w 
Niemiec podczas zdarzenia przetransportowane zostağy ponadto ok. 23 500 ton chlorku 
sodu, kt·rŃ to wartoŜĺ naleŨy por·wnaĺ z dozwolonymi lub zidentyfikowanymi zrzutami 
w zlewni. NaleŨy dokonaĺ przeglŃdu planu gospodarowania wodami w dorzeczu Odry, aby 
dowiedzieĺ siň, dlaczego w ocenie presji i oddziağywaŒ nie zidentyfikowano w peğni tego 
zagroŨenia i nie podjňto odpowiednich dziağaŒ w celu jego unikniňcia. Gğ·wnym 
instrumentem polityki UE, w ramach kt·rego przewiduje siň presje na systemy wodne i nimi 
zarzŃdza, jest ramowa dyrektywa wodna. 

 

 Wykaz zaleceŒ 

W sprawozdaniach krajowych Niemiec i Polski sformuğowano szereg zaleceŒ majŃcych na 
celu poprawň zarzŃdzania i zapobieŨenie w przyszğoŜci ponownemu wystŃpieniu 
zanieczyszczenia na tak szerokŃ skalň. Zostağy one zestawione z danymi opracowanymi 
przez ekspertów z Komisji Europejskiej i EEA na potrzeby niniejszego sprawozdania. 

 

1. Poszerzenie wiedzy i poprawa monitorowania 

a. W tej sytuacji decydujŃce znaczenie dla identyfikacji i analizy zdarzenia miağa 
zautomatyzowana stacja monitoringu o wysokiej czňstotliwoŜci dziağajŃca w czasie 
zbliŨonym do rzeczywistego we Frankfurcie nad OdrŃ. Aby m·c podjŃĺ wczesne 
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dziağanie, potrzebne sŃ systemy ciŃgğego i precyzyjnego monitorowania (online) 
pomiar·w jakoŜci wody, kt·re pozwolŃ znacznie szybciej informowaĺ odpowiednie 
wğadze i spoğeczeŒstwo. Stacje takie powinny byĺ umieszczone r·wnieŨ w dalszych 
czňŜciach zlewni, aby ulepszyĺ i rozszerzyĺ zharmonizowane i zautomatyzowane 
pomiary parametrów fizycznych, chemicznych i biologicznych, zarówno w ujňciu 
przestrzennym, jak i czasowym, poprzez stworzenie wiňkszej sieci takich stacji 
monitoringu. Dane z takich sieci monitorowania powinny byĺ udostňpniane 
bezpoŜrednio do wiadomoŜci publicznej. 

b. Aby umoŨliwiĺ wczesnŃ interwencjň, naleŨy zastosowaĺ testy opracowane w celu 
wykrywania obecnoŜci glon·w, w szczeg·lnoŜci w przypadku zakwitów szkodliwych 
glonów. 

c. Cennym narzňdziem okazağo siň monitorowanie satelitarne, kt·re pozwoliğo 
zrozumieĺ zakres i tempo rozprzestrzeniania siň zdarzenia, przy czym uŨytecznŃ 
informacjŃ moŨe byĺ r·wnieŨ wskazanie dostawcy usğug w tym zakresie. 

d. Ponadto aby umoŨliwiĺ szybsze zrozumienie i reagowanie, dane dotyczŃce 
istotnych parametr·w powinny byĺ udostňpniane w spos·b pozwalajŃcy na pobranie 
cağej ustrukturyzowanej bazy danych w formacie gotowym do analizy. Strony 
internetowe dostarczajŃce dane powinny byĺ ğatwo dostňpne i poddawane testom 
przeciŃŨeniowym w sytuacjach duŨego zapotrzebowania. 

e. NaleŨy opracowywaĺ modele i podawaĺ (do wiadomoŜci publicznej) informacje na 
temat czasu przepğywu wody od Ŧr·dğa do ujŜcia w przypadku wszystkich rzek 
transgranicznych, aby lepiej uğatwiĺ ğaŒcuch szybkiego reagowania w przypadku 
katastrof i zintensyfikowaĺ skoordynowanŃ na poziomie miňdzynarodowym 
gospodarkň wodnŃ. 

f. NaleŨy r·wnieŨ opracowaĺ mapy ekologicznych skutk·w katastrofy ze szczeg·lnym 
uwzglňdnieniem chronionych siedlisk i gatunków na obszarach Natura 2000 zgodnie 
z unijnŃ dyrektywŃ ptasiŃ i siedliskowŃ oraz na innych obszarach ochrony przyrody. 

 

2. Poprawa komunikacji 

a. Nie ma wŃtpliwoŜci, Ũe p·Ŧna i niepeğna komunikacja i wymiana informacji miňdzy 
organami krajowymi utrudniğa wczesne reagowanie i podjňcie dziağaŒ w celu 
ograniczenia szkód ekologicznych, a takŨe wdroŨenie ewentualnych Ŝrodk·w 
ğagodzŃcych. 

b. NaleŨy poprawiĺ wsp·ğpracň i przepğyw informacji w tym miňdzynarodowym 
obszarze dorzecza, a w zwiŃzku z zaistniağym zdarzeniem konieczne jest 
opracowanie jasnej procedury komunikacji i reagowania w sytuacjach kryzysowych 
dla wszystkich miňdzynarodowych obszar·w dorzecza. 

c. Wprowadzenie obowiŃzku natychmiastowego powiadamiania wğadz niŨszego 
szczebla i kraj·w sŃsiednich dağoby czas na podjňcie szybkich dziağaŒ w celu 
naprawy i zğagodzenia skutk·w zanieczyszczeŒ. Dziağaniom tym powinna 
towarzyszyĺ kampania informacyjna wŜr·d zainteresowanych stron danej zlewni. 
Przepis umoŨliwiajŃcy wdroŨenie wymienionych zaleceŒ powinien zostaĺ wğŃczony 
do ramowej dyrektywy wodnej i jest zawarty we wniosku ustawodawczym z 26 
paŦdziernika 2022 r. dotyczŃcym bardziej rygorystycznych przepis·w dotyczŃcych 
zanieczyszczeŒ w·d powierzchniowych i gruntowych34. 

 

                                                 

34 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/ip_22_6278 oraz 
https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-amending-water-directives_en 

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/ip_22_6278
https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-amending-water-directives_en
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3. Poprawa reagowania (w sytuacjach kryzysowych) i zarzŃdzania ryzykiem 

a. PoniewaŨ glony Prymnesium sŃ nadal obecne w dorzeczu Odry, istnieje zwiňkszone 
ryzyko zakwitów w przyszğoŜci. NaleŨy podjŃĺ pilne przygotowania, aby zapobiec 
dalszemu wystňpowaniu tych glon·w w najbliŨszych latach, nie tylko w dorzeczu 
Odry, ale takŨe w innych dorzeczach, w których potencjalnie mogŃ wystŃpiĺ 
podobne zjawiska. Mapy stacji monitoringu i zagroŨonych dorzeczy znajdujŃ siň 
w zağŃczniku 1 do niniejszego sprawozdania. 

b. Po wprowadzeniu usprawnieŒ w zakresie identyfikacji i monitorowania z duŨŃ 
czňstotliwoŜciŃ zrzut·w w·d sğonych do zlewni naleŨy wdroŨyĺ system 
umoŨliwiajŃcy reaktywne zarzŃdzanie, uwzglňdniajŃcy w czasie rzeczywistym 
ğadunki zrzut·w w cağej zlewni, przepğyw rzeki, czas przemieszczania siň wody 
i wynikajŃce z tego stňŨenia zanieczyszczeŒ.  

c. System ten powinien umoŨliwiaĺ przewidywanie reakcji i planowanie na przyszğoŜĺ 
sposobu, miejsca i czasu podejmowania interwencji, tak aby zapobiec powstawaniu 
zakwitów w przypadku przyszğych zdarzeŒ. Na wezwanie Centrum Koordynacji 
Reagowania Kryzysowego (ERCC), które jest centralnym elementem Unijnego 
Mechanizmu Ochrony LudnoŜci, mogğoby pom·c poszczeg·lnym krajom dotkniňtym 
klňskŃ, np. koordynujŃc zapewniane wsparcie, takie jak wiedza fachowa, zespoğy 
ochrony ludnoŜci i specjalistyczny sprzňt. 

d. NaleŨy rozwijaĺ zasoby i zdolnoŜĺ do szybkiego identyfikowania szkodliwych 
glon·w tworzŃcych zakwity i ich toksyn dziňki duŨej wydajnoŜci pobierania pr·bek. 
Obecnie w tym zakresie istnieje wiele ograniczeŒ. 

e. Odpowiednie wdroŨenie udoskonalonych dziağaŒ w zakresie reagowania wymaga 
jednak inwestycji. 

 

4. Poprawa regulacji 

a. Jak stwierdzono w sprawozdaniu polskim, konieczna jest kontynuacja bieŨŃcych 
kontroli podmiot·w prowadzŃcych zrzut zanieczyszczonych w·d oraz 
natychmiastowe zaprzestanie nielegalnych zrzut·w Ŝciek·w. ĞŃcznie zgğoszono 282 
miejsca, w których odpady i toksyczne odpady sŃ odprowadzane do Odry bez 

zezwolenia35.  
b. Aby zapewniĺ ochronň przed zanieczyszczeniami, naleŨy wdroŨyĺ odpowiednio 

egzekwowane przepisy i wprowadziĺ wystarczajŃce Ŝrodki odstraszajŃce. 
c. Oba kraje zaleciğy przeglŃd i weryfikacjň istniejŃcych pozwoleŒ na odprowadzanie 
Ŝciek·w oraz wprowadzenie obowiŃzku czasowego zawieszenia lub ograniczenia 
zrzutów w sytuacjach kryzysowych. 

d. Wszystkie zrzuty i emisje przemysğowe, w tym emisje soli, powinny byĺ wymienione 
w kompletnym i aktualnym, publicznie dostňpnym wykazie emisji zgodnie 
z wymogami art. 5 (ĂWykaz emisji, zrzut·w i stratò) dyrektywy 2008/105/WE 
w sprawie Ŝrodowiskowych norm jakoŜci w dziedzinie polityki wodnej36. 
SprawozdawczoŜĺ w tym zakresie powinna byĺ lepiej zintegrowana z europejskim 
PRTR. 

e. W pozwoleniach dla instalacji przemysğowych naleŨy okreŜliĺ dopuszczalne wartoŜci 
emisji, uwzglňdniajŃc dynamikň przepğywu wody w rzece. Takie dostosowanie 

                                                 

35 https://www.euractiv.com/section/politics/short_news/polish-parliamentary-inspection-of-oder-river-reveals-illegal-wastewater-
discharge/ 

36 W art. 5, dotyczŃcym inwentaryzacji emisji, doprecyzowano obowiŃzek badania wpğywu dziağalnoŜci czğowieka na Ŝrodowisko 
i monitorowania stanu wód powierzchniowych, gruntowych i obszarów chronionych zgodnie z art. 5 i 8 RDW. 

https://www.euractiv.com/section/politics/short_news/polish-parliamentary-inspection-of-oder-river-reveals-illegal-wastewater-discharge/
https://www.euractiv.com/section/politics/short_news/polish-parliamentary-inspection-of-oder-river-reveals-illegal-wastewater-discharge/
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oznacza, Ũe dopuszczalne ğadunki zanieczyszczeŒ moŨna modyfikowaĺ 
w zaleŨnoŜci od poziom·w wody i przepğyw·w w wodach odbiorników. 

f. Zdarzenie na Odrze pokazağo niedostatecznŃ gotowoŜĺ do reagowania na 
przypadki zanieczyszczeŒ na duŨŃ skalň. Podmioty zarzŃdzajŃce dorzeczami 
zachňca siň do przeprowadzenia kompleksowej oceny ryzyka pod kŃtem bardziej 
ekstremalnych warunków klimatycznych. 

 
5. WciŃŨ potrzebne sŃ dalsze badania, aby ustaliĺ Ŧr·dğo zdarzenia 

a. ChociaŨ do tego zdarzenia doszğo na skutek wielu czynnik·w, podwojenie zasolenia 
w ciŃgu mniej niŨ tygodnia jest niezwykğe i wymaga dalszego zbadania. Takie 
badania powinny obejmowaĺ sporzŃdzenie mapy punkt·w zrzutu i analizň 
pozwoleŒ, a takŨe analizň historycznŃ presji i ich zmian w ciŃgu ostatnich 10ï20 lat. 
Jednym z rozwiŃzaŒ moŨe byĺ sporzŃdzenie mapy wszystkich moŨliwych punkt·w 
zrzutu, sprawdzenie, czy sŃ one objňte waŨnymi pozwoleniami i stworzenie wykazu 
dopuszczalnych maksymalnych poziom·w emisji (w ğadunkach i stňŨeniach). 
Nastňpnie naleŨy je odnieŜĺ do monitorowanych (niskich) poziom·w wody, aby 
oceniĺ odpornoŜĺ ekosystemu wodnego na emisje. 

b. Bilans masowy pomiňdzy dodatkowym ğadunkiem soli (okreŜlonym iloŜciowo 
w sprawozdaniu niemieckim) naleŨy por·wnaĺ z podanymi emisjami ze 
zidentyfikowanych zrzutów w zlewni. 

c. Konieczne sŃ dalsze badania trend·w zasolenia zar·wno w rzece, jak i z emisji 
w kontekŜcie zrzutu wody w ciŃgu ostatnich 10ï20 lat. Dziňki temu bňdzie moŨna 
ustaliĺ trendy w emisjach (przemysğowych) i zmiennoŜĺ (historycznych) poziom·w 
zrzutu wody w samej rzece. 

 

6. ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem naturalnym 

a. NaleŨy przeprowadziĺ ponownŃ ocenň zmian hydromorfologicznych w ramach 
scenariuszy zmian klimatu w kontekŜcie zapobiegania szkodliwym zakwitom. 

b. Ramowa dyrektywa wodna (RDW), wraz z dyrektywŃ w sprawie emisji 
przemysğowych (IED), to odpowiednie akty prawne UE do zarzŃdzania jakoŜciŃ 
wody i emisjami przemysğowymi37. W instrumentach tych naleŨy uwzglňdniĺ wiedzň 
uzyskanŃ wskutek katastrofy na Odrze i wykorzystaĺ jŃ do oceny nowych zagroŨeŒ, 
presji i oddziağywaŒ oraz do opracowania odpowiednich program·w dziağaŒ w planie 
gospodarowania wodami w dorzeczu, aby zapobiec ich wystŃpieniu w przyszğoŜci. 

c. Grupa robocza ds. stanu ekologicznego (WG Ecostat) ustanowiona w ramach 
wsp·lnej strategii wdraŨania RDW (CIS) powinna zintensyfikowaĺ dziağania na rzecz 
opracowania i dopracowania ogólnoeuropejskich standardowych progów 
pomocniczych poziomów zasolenia i substancji biogennych w wodach sğodkich. 

d. W zwiŃzku z powyŨszym wszystkie kraje i UE powinny wsp·lnie opracowaĺ 
i wdroŨyĺ progi zasolenia zapewniajŃce dobry stan ekologiczny. 

e. Kraje powinny zadbaĺ o to, aby cele dotyczŃce substancji biogennych odpowiadağy 
dobremu stanowi ekologicznemu (minimalizacja ryzyka zakwitów glonów). 

 

                                                 

37 Emisje z dziağalnoŜci wydobywczej nie sŃ jednak obecnie objňte dyrektywŃ o emisjach przemysğowych. Wniosek Komisji 
COM(2022) 156 dotyczŃcy zmiany dyrektywy w sprawie emisji przemysğowych obejmuje rozszerzenie zakresu dyrektywy na 
niekt·re rodzaje dziağalnoŜci wydobywczej. 
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7. Odbudowa  

a. Aby umoŨliwiĺ ustalenie cel·w w zakresie odbudowy, naleŨy r·wnieŨ opracowaĺ 
zestawienie szkód ekologicznych ze szczególnym uwzglňdnieniem oddziağywania 
na chronione siedliska i gatunki oraz obszary specjalnej ochrony (Natura 2000) 
objňte unijnŃ dyrektywŃ ptasiŃ i siedliskowŃ. 

b. NaleŨy opracowaĺ i wdroŨyĺ plan przywr·cenia fizycznej, chemicznej i biologicznej 
integralnoŜci rzeki Odry, kt·ry pozwoli odpowiednio przywr·ciĺ jej odpornoŜĺ 
i zapobiec przyszğym katastrofom38. W takim planie naleŨy zwr·ciĺ szczeg·lnŃ 
uwagň na dziağania w zakresie odbudowy zwiŃzane z (pozbawionym barier) 
ponownym poğŃczeniem obszar·w zalewowych, starorzeczy itp. Pozwoliğoby to na 
zr·Ũnicowanie typ·w siedlisk, tarlisk i zwiňkszenie liczby miejsc schronienia. Dziňki 
temu zwiňkszŃ siň szanse przeŨycia ryb i innych organizmów wodnych w przypadku 
wystŃpienia w przyszğoŜci niebezpiecznych zdarzeŒ. 

c. PoniewaŨ hydrologia odgrywa kluczowŃ rolň w rozwoju zakwit·w, naleŨy poŜwiňciĺ 
jej szczeg·lnŃ uwagň w omówionym planie i w kontekŜcie zmiany klimatu. 

d. NaleŨy zabiegaĺ o i wdroŨyĺ wystarczajŃce Ŝrodki finansowe na dziağania 
w zakresie odbudowy. 

 

8. Badania naukowe 

a. Jak zwr·ciğy uwagň Niemcy, konieczne jest lepsze zrozumienie, jak uniknŃĺ 
masowego namnaŨania siň Prymnesium parvum uwalniajŃcych toksyny. 

b. NaleŨy podjŃĺ starania majŃce na celu zrozumienie spoğecznych i Ŝrodowiskowych 
kosztów katastrofy. 

c. NaleŨy przeprowadziĺ zaktualizowanŃ ocenň ryzyka zasalania w·d gruntowych 
z uwzglňdnieniem zmiany klimatu i toksycznych glonów. W ocenie tej naleŨy 
rozwaŨyĺ, czy trendy zasolenia wynikajŃce z zanieczyszczeŒ g·rniczych 
i przyszğego poboru wody do nawadniania stanowiŃ zagroŨenie dla Odry i innych 
rzek europejskich? 

d. NaleŨy r·wnieŨ zbadaĺ wpğyw wielu czynnik·w stresowych, takich jak zasolenie, 
substancje biogenne, zmiany hydromorfologiczne i zmiana klimatu na stan 
ekologiczny. 

  

                                                 

38 Uwaga: istnieje moŨliwoŜĺ uzyskania Ŝrodk·w finansowych na odbudowň ekologicznŃ na poziomie UE, np. za 
poŜrednictwem takich instrument·w finansowania jak wsparcie inwestycyjne UE (Program InvestEU), Instrument na rzecz 
Odbudowy i Zwiňkszania OdpornoŜci (RRF), Program dziağaŒ na rzecz Ŝrodowiska i klimatu (LIFE) lub Europejski Fundusz na 
rzecz Inwestycji Strategicznych (EFSI). 
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 ZağŃcznik 1 ï Wstňpna ocena ryzyka dla rzek 
europejskich zwiŃzanego z zakwitem Prymnesium 

W niniejszym rozdziale rozwaŨa siň ryzyko powt·rzenia w kolejnych latach w innych 
systemach dramatycznych szk·d, do jakich doszğo latem 2022 r. w ekosystemie rzeki Odry. 

ChociaŨ dokğadne wymagania, kt·re sprzyjajŃ zakwitom Prymnesium, nie sŃ jeszcze 
zrozumiağe, w poprzednich publikacjach jako kluczowy czynnik odnotowano wysokŃ 

przewodnoŜĺ .W USA do identyfikacji miejsc i oznaczenia ich na mapie39 zastosowano próg 

przewodnoŜci na poziomie 1500 ɛS cm-1. Ten pr·g maksymalnej przewodnoŜci (1 500 ɛS 

cm-1) zostağ zastosowany do zagregowanych danych40 zawartych w bazie danych EEA 
Eionet ĂWaterbaseò dotyczŃcych rzek europejskich, wraz z dwoma innymi kryteriami: wysoki 
poziom substancji biogennych (TP > 0,035 mg l-1 lub NO3-N > 1,1 mg l-1, tj. 5 mg l-1 jako NO3) 
oraz SO4 pochodzenia innego niŨ morskie (powyŨej 3 meq l-1).Poziom SO4 pochodzenia 
innego niŨ morskie zostağ oparty na doŜwiadczeniach z Odry, co pozwala na wyğŃczenie 
z analizy ryzyka, koncentrujŃcej siň na rzekach sğodkowodnych, miejsc w rzekach, które 
w sposób naturalny bňdŃ miağy wysokie zasolenie w pobliŨu swoich ujŜĺ. Ponadto wykazano, 

Ũe SO4 sprzyja wzrostowi Prymnesium41. Z 110 049 zagregowanych rocznych zapisów 

danych stacji rzecznych ğŃcznie 11 611 byğo monitorowanych pod kŃtem trzech powyŨszych 

kryteriów, z czego 421 oceniono jako zagroŨone (4%) (Rys. 18). Ryzyko moŨna 

doprecyzowaĺ na poziomie lokalnym lub na poziomie paŒstwa czğonkowskiego, 
uwzglňdniajŃc inne kluczowe czynniki, takie jak natňŨenie przepğywu latem, ğadunek soli 
w zlewni, stňŨenie poszczeg·lnych jon·w, a przede wszystkim znanŃ obecnoŜĺ glon·w lub 
ich brak w dorzeczu. W dalszej ocenie ryzyka na poziomie lokalnym obszarem 
zainteresowania paŒstw czğonkowskich mogŃ byĺ najwiňksze rzeki, czňsto o kontrolowanym, 

wolnym przepğywie i duŨej wartoŜci spoğeczno-ekonomicznej i ekologicznej (Rys. 19). 

Szczeg·lnŃ uwagň moŨna zwr·ciĺ na rzeki w pobliŨu Odry, gdzie ryzyko rozprzestrzenienia 
siň gatunku na pobliskie systemy jest wiňksze. 

W przypadku niektórych krajów w zbiorze danych EEA ĂWaterbaseò nie ma danych 

dotyczŃcych przewodnoŜci i stňŨenia jon·w (Rys. 18). Niekt·re paŒstwa czğonkowskie 
dysponujŃ bardziej szczeg·ğowymi lokalnymi bazami danych dotyczŃcymi skğadu 
chemicznego wody w rzekach, kt·re moŨna by wykorzystaĺ na poziomie krajowym, stosujŃc 
podobne podejŜcie jak tutaj. Parametry te sŃ jednak czňsto mierzone w przypadku wód 
gruntowych, a ich dodanie moŨe pom·c stwierdziĺ, kt·re obszary w·d gruntowych, bňdŃcych 
waŨnym Ŧr·dğem przepğywu wody latem w wielu rzekach, mogŃ potencjalnie stanowiĺ 

obecne lub przyszğe zagroŨenie w zlewni (Rys. 20). JuŨ wczeŜniej wykazano, Ũe wody 
gruntowe w dorzeczu Odry sŃ zagroŨone skaŨeniem pochodzŃcym ze Ŧr·değ takich jak 

stawy osadowe42.  

                                                 

39 Hartman, K.J.; Wellman, D.I., Jr.; Kingsbury, J.W.; Cincotta, D.A.; Clayton, J.L.; Eliason, K.M.; Jernejcic, F.A.; Owens, N.V.; 
Smith, D.M. A Case Study of a Prymnesium parvum Harmful Algae Bloom in the Ohio River Drainage: Impact, Recovery and 
Potential for Future Invasions/Range Expansion. Water 2021, 13, 3233. https://doi.org/10.3390/w13223233 

40 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/waterbase-water-quality-icm-2 

41 Rashel RH, Patiño R (2019) Growth response of the ichthyotoxic haptophyte, Prymnesium parvum Carter, to changes in 
sulfate and fluoride concentrations. PLOS ONE 14(9): e0223266. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0223266 

42 Duda, R., & Witczak, S. (2003). Modeling of the transport of contaminants from the ŧelazny Most flotation tailings dam. 
Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 19(4), s. 69ï88. 
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Rys. 18 Mapa Europy ze stacjami przekazujŃcymi dane chemiczne rzek pod kŃtem rozpatrywanych parametr·w (baza danych 
ĂWaterbaseò). Potencjalnie zagroŨone stacje oznaczono na czerwono (maksymalna przewodnoŜĺ rocznie > 1 500 ÕS cm-1 oraz 

wysoki poziom substancji biogennych (TP > 0,035 mg l-1 lub NO3-N > 1,1 mg l-1) oraz SO4 pochodzenia innego niŨ morskie 
powyŨej 3 meq l-1. W analizie uwzglňdniono tylko stacje, dla kt·rych dostňpne byğy dane dotyczŃce tych parametr·w. NaleŨy 

zwr·ciĺ uwagň na braki danych w przypadku niektórych krajów.  
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Rys. 19 Mapa Europy z potencjalnie zagroŨonymi stacjami (kolor czerwony) z naniesionymi duŨymi rzekami (Ŧr·dğo: EEA43).  

 

 

 

 

                                                 

43 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-large-rivers-and-large-lakes 
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Rys. 20 Mapa Europy z potencjalnie zagroŨonymi stacjami rzecznymi (kolor czerwony) z naniesionymi duŨymi rzekami (Ŧr·dğo: 
EEA44). Na Ũ·ğto zaznaczono czňŜci w·d gruntowych, w przypadku kt·rych kryteria ryzyka chemicznego byğy takie same jak 

w przypadku rzek.  

 

  

                                                 

44 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/wise-large-rivers-and-large-lakes 
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 ZağŃcznik 2 ï Dodatkowe informacje pochodzŃce 
z dokument·w okreŜlajŃcych stanowisko  

Informacje, opr·cz tych przedstawionych powyŨej, moŨna uzyskaĺ z dokumentów 
okreŜlajŃcych stanowisko, kt·re zostağy opracowane przez dwie organizacje naukowe 
paŒstw czğonkowskich. 

16.1. Instytut Ekologii Sğodkowodnej i Rybactwa 
śr·dlŃdowego Leibniza (IGB) w Niemczech ï dokument 
programowy dotyczŃcy przyszğoŜci rzeki Odry45. 

a. Wysoki ğadunek substancji biogennych w wodzie (spowodowany przez 
zanieczyszczenia antropogeniczne), wysoka temperatura wody, czňŜciowe 
spiňtrzenie rzeki i niski przepğyw wody z powodu dğugotrwağej suszy dodatkowo 
stworzyğy idealne warunki do rozwoju toksycznych glon·w. 

b. Utrata poğŃczenia z obszarem zalewowym uwydatnia wpğyw, jaki wywarğa susza. 
c. Na skutek zağamania populacji dochodzi r·wnieŨ do utraty waŨnej r·ŨnorodnoŜci 

genetycznej. 
d. P·Ŧniejsze Ŝniňcie ryb byğo prawdopodobnie efektem wt·rnym zakwitu, albo wskutek 
nocnego oddychania tlenem, albo rozkğadu zakwitu glon·w. 

e. Obecne prace pogğňbiarskie prowadzŃ do zmniejszenia iloŜci tlenu i wprowadzenia 
zanieczyszczeŒ, takich jak metale ciňŨkie. 

f. W wyniku stosowania zap·r zmieniğ siň czas przebywania wody, co przyspiesza czas 
rozwoju i umoŨliwia tworzenie siň zakwit·w glon·w. 

g. NaleŨy ograniczyĺ emisje i wzmocniĺ wsp·ğpracň miňdzynarodowŃ. 

 

16.2. Stanowisko Polskiej Akademii Nauk na temat katastrofy 
ekologicznej na Odrze46 

a. Ădğugotrwağy, bardzo niski stan wody, kt·ry zwiňkszyğ wraŨliwoŜĺ rzeki na 
dopğywajŃce do niej zanieczyszczania. Globalne ocieplenie powoduje, Ũe 
prawdopodobieŒstwo wystŃpienia podobnych ekstrem·w suchych epizod·w 
w przyszğoŜci szybko roŜnieò; 

b. Ăzrzuty Ŝciek·w zawierajŃce zwiŃzki biogenne, zwğaszcza azot i fosfor, kt·re sŃ 
niezbňdne dla wzrostu fitoplanktonu i znacznie przyspieszajŃ ten procesò; 

c. Ăzrzuty zasolonych w·d przemysğowych lub kopalnianych, kt·re mogğy byĺ 
bezpoŜredniŃ przyczynŃ namnoŨenia tzw. zğotych alg (wiciowc·w z gatunku 
Prymnesium parvum lub pokrewnego), wytwarzajŃcych toksyny zab·jcze dla ryb 
i innej fauny oddychajŃcej skrzelamiò; 

d. ĂznaczŃcŃ zmianň warunk·w hydrologicznych w Odrze spowodowanŃ jej regulacjŃ, 
piňtrzeniem i uŨytkowaniem dla cel·w Ũeglugi Ŝr·dlŃdowej skutkujŃcŃ korzystnym 
dla namnaŨania glon·w wydğuŨeniem czasu retencji wody w rzeceò; 

                                                 

45 IGB_Policy_Brief_The_future_of_the_River_Oder_web.pdf (igb-berlin.de) 

46 https://klimat.pan.pl/katastrofa-na-odrze-geneza-terazniejszosc-zalecenia-na-przyszlosc/ 

https://www.igb-berlin.de/sites/default/files/media-files/download-files/IGB_Policy_Brief_The_future_of_the_River_Oder_web.pdf
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e. Ă(...) w Ũadnym wypadku nie moŨna twierdziĺ, Ũe katastrofa ekologiczna na Odrze 
miağa przyczynň naturalnŃ. MoŨna wrňcz wprost powiedzieĺ, Ũe stanowi ona 
modelowy przykğad nowych, wieloczynnikowych zagroŨeŒ zwiŃzanych ze zmianŃ 
klimatu, omawianych w ostatnim Raporcie IPCCò. 

 

 ZağŃcznik 3 ï Dodatkowe informacje z oficjalnego 
sprawozdania z Niemiec 

¶ ĂGrupa ekspert·w zbadağa duŨŃ liczbň hipotez. Najbardziej prawdopodobnŃ 
hipotezŃ przyczyny Ŝniňcia ryb jest masowe namnaŨanie siň Prymnesium parvum 
i wydzielanych przez ten glon toksyn spowodowane wysokim stňŨeniem soli.ò 47 

¶ Stwierdzono, Ũe wzrost przewodnoŜci, zawartoŜci chlorofilu i tlenu oraz spadek 
zawartoŜci azotan·w wskazujŃ, Ũe przyczynŃ byğ zakwit glon·w zidentyfikowanych 
nastňpnie jako Prymnesium parvum. W wyniku dodatkowych pomiarów wykluczono 
herbicydy i ponad 1 200 znanych substancji zmierzonych. ToksycznoŜĺ potwierdziğ 
r·wnieŨ test biologiczny Daphnia.  

¶ śniňcie ryb ani zakwity nie rozprzestrzeniğy siň na wewnňtrzne wody przybrzeŨne 
w rejonie ujŜcia Odry. 

¶ DuŨe wahania zawartoŜci tlenu w dzieŒ i w nocy, wynoszŃce Ŝrednio 5 mg/l, sŃ 
wyraŦnie widoczne r·wnieŨ w sierpniu (Rys. 21). W Ũadnym momencie minima 
tlenowe nie wskazywağy na stňŨenie szkodliwe dla ryb. 

¶ Latem w Odrze zaistniağy warunki do zakwitu glon·w: warunki Ŝwietlne 
i temperaturowe, podwyŨszone stňŨenie substancji biogennych, niski poziom 
i przepğyw wody, jak r·wnieŨ zmiany hydromorfologiczne. Dotychczasowe ustalenia 
wskazujŃ na wieloprzyczynowe zwiŃzki. Gğ·wnym czynnikiem wywoğujŃcym 
obserwowany zakwit glonów Prymnesium jest jednak stňŨenie soli. ťr·dğa soli, 
innych pierwiastków i substancji chemicznych sŃ niejasne. Podobnie nieznane sŃ 
pierwotne siedliska Prymnesium parvum w Odrze. 

¶ Og·lnie rzecz biorŃc, przepğyw wody w Odrze w badanym okresie byğ znacznie 
niŨszy niŨ w latach poprzednich. 

¶ W okresie od poczŃtku do poğowy sierpnia stňŨenie soli podwoiğo siň, a nastňpnie 
spadğo (Rys. 22). 

¶ W okresie od 5 sierpnia 2022 r. do 15 sierpnia 2022 r. przez Hohenwutzen nad OdrŃ 
przepğynňğo dodatkowo okoğo 23 500 ton chlorku sodu w porównaniu z 4 sierpnia 
2022 r. 

¶ PodwyŨszone stňŨenia chlork·w, kt·re przekraczajŃ wartoŜĺ 200 mg l-1, wystňpujŃ 
w Ŝrodkowej Odrze od wielu lat. Z dğugoterminowych danych dotyczŃcych Odry 
wynika, Ũe w ciŃgu ostatnich 10 lat wyraŦnie wzrosğy Ŝrednie roczne wartoŜci 
chlorku i sodu, podczas gdy inne parametry pozostağy bez zmian. 

¶ Zmierzone wartoŜci fosforu cağkowitego wynosiğy ponad 0,1 mg l-1, jak zwykle, czyli 
wystarczajŃco duŨo, aby sprzyjaĺ zakwitowi. 

                                                 

47 https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/fischsterben-eingeleitetes-salz-fuehrte-zur 
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¶ W okresie badaŒ wykluczono ostre toksyczne dziağanie rtňci na faunň ryb i inne 
organizmy wodne. 

¶ Maksymalna liczebnoŜĺ fitoplanktonu w miejscu poboru próbek we Frankfurcie nad 
OdrŃ w dniu 19 sierpnia 2022 r. wyniosğa 203 mln kom·rek na litr. Z tego 97 mln 
kom·rek na litr stanowiğo Prymnesium parvum. 

¶ Opracowano metodň DNA, dziňki kt·rej Prymnesium parvum moŨna wykryĺ 
w próbkach Ŝrodowiskowych w ciŃgu jednego dnia. 

¶ Wykryto toksynň prymnezynň B1 oraz dodatkowe toksyny pochodzŃce z innych 
gatunk·w alg, takie jak mikrocystyna, ale te ostatnie wystňpowağy w stňŨeniach zbyt 
niskich, aby mogğy byĺ toksyczne.  

¶ Spodziewane w przyszğoŜci warunki klimatyczne z intensywnym promieniowaniem 
sğonecznym, wysokimi temperaturami, parowaniem i niskimi opadami 
atmosferycznymi bňdŃ nadal prowadziĺ do wzrostu stňŨenia substancji 
rozpuszczonych w wodzie. RozwiŃzania techniczne w zakresie zarzŃdzania 
magazynowaniem i iloŜciami mogŃ stanowiĺ zr·wnowaŨone rozwiŃzanie tylko 
w perspektywie krótkoterminowej. 

¶ Uznano potrzebň zapewnienia, aby podobne toksyczne zakwity glon·w nie 
wystŃpiğy na rzece Werra, kt·ra jest bardzo zasolona z powodu wydobycia potasu, 
lub na Ğabie48. 

 

 

 
Rys. 21 Zmiany dobowego stňŨenia tlenu (kolor czarny) - podwyŨszone w wyniku fotosyntezy w ciŃgu dnia i obniŨone w wyniku 

oddychania w nocy. Ponadto kolorem szarym oznaczono ph47. 

                                                 

48 https://www.bmuv.de/en/pressrelease/oder-fish-die-off-salt-discharges-caused-mass-proliferation-of-toxic-alga 

½Ƴƛŀƴȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǘƭŜƴǳ ƛ ǇI ǿ ǎǘŀŎƧƛ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜƧ CǊŀƴƪŦǳǊǘ ƴŀŘ hŘǊŊ ǿ 
okresie od 1.8.2022 r. do 24.8.2022 r.

Å Tlen (mg/l)

Å ǿŀǊǘƻǏŏ ǇI ώ-]

{ǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ǏƴƛťŎƛŀ Ǌȅō 
w DE z 9.8.2022 r.

ǿ
ŀ
Ǌ
ǘ
ƻ
Ǐ
ŏ
 
Ǉ
I

T
le

n
 (m

g
/l)



 

39 

 

 

Rys. 22 StňŨenia gğ·wnych jon·w latem 2022 r. NaleŨy zwr·ciĺ uwagň na podwojenie skğadnik·w soli (Na i Cl). 47 

 

 ZağŃcznik 4 ï Dodatkowe informacje z oficjalnego 
sprawozdania z Polski 

¶ BezpoŜrednim czynnikiem sprawczym katastrofy ekologicznej w Odrze byğy 
prawdopodobnie toksyny prymnezyny wydzielane przez glony Prymnesium.6 

¶ NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe w latach poprzedzajŃcych katastrofň ekologicznŃ stan rzeki na 
cağej jej dğugoŜci byğ zğy, na co wpğyw miağ zğy lub niedostateczny stan element·w 
biologicznych, stan elementów fizykochemicznych oraz stan chemiczny oceniany 
wzdğuŨ biegu rzeki. 

¶ Warunki Ŝrodowiskowe w Odrze w lipcu i sierpniu 2022 r., tj. wysoka przewodnoŜĺ 
i stňŨenie jon·w chlorkowych, siarczanowych i sodowych, wysoka temperatura, niski 
poziom wody i powolny przepğyw wody oraz wysokie nasğonecznienie, byğy 
optymalne dla rozwoju Prymnesium i umoŨliwiğy tym glonom namnaŨanie siň 
i zakwit (Rys. 23). 

¶ Obecnie istniejŃ 42 pozwolenia prawne na odprowadzanie oczyszczonych Ŝciek·w 
do Odry, w których zadeklarowano skğad chlork·w i siarczanów.  

¶ Sprawozdanie zawiera zalecenia specjalist·w majŃce na celu zapobieganie ryzyku 
wystŃpienia w przyszğoŜci tego typu katastrof ekologicznych w Odrze i w innych 
wodach w Polsce o podobnej charakterystyce, naraŨonych na wystňpowanie tego 

½Ƴƛŀƴȅ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŎƘƭƻǊƪǳ ό/ƭύΣ ǎƻŘǳ όbŀύΣ ǿŀǇƴƛŀ ό/ŀύΣ ǎƛŀǊƪƛ ό{ύΣ ƳŀƎƴŜȊǳ όaƎύ ƛ Ǉƻǘŀǎǳ 
(K) na stanowisku monitoringu Hohenwutzen II od 25.7.2022 r. do 15.8.2022 r.
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gatunku, lub ograniczenie tego ryzyka. Zostağy one uwzglňdnione w czňŜci 
dotyczŃcej zestawionych zaleceŒ powyŨej.  

¶ Udokumentowano Ŝniňcie 249 ton ryb r·Ũnych gatunk·w, w tym objňtych ochronŃ, 
a takŨe miňczak·w (ğŃcznie okoğo 360 ton, uwzglňdniajŃc iloŜĺ po stronie 
niemieckiej).  

¶ W pierwszych 6 miesiŃcach roku odnotowano wysoki deficyt opad·w siňgajŃcy 
prawie 20% oraz wysokie anomalie miesiňcznych sum nasğonecznienia w stosunku 
do okresu referencyjnego 1991ï2020, kt·re wahağy siň od 20h do 60h (25%) 
powyŨej normy. 

¶ W okresie od 1 czerwca do 20 sierpnia 2022 r. poziomy wody w Odrze znajdowağy 
siň na og·ğ w pobliŨu dolnej granicy stan·w Ŝrednich. 

¶ W okresach, kiedy dochodziğo do Ŝniňcia ryb, zauwaŨono znaczny wzrost 
przewodnoŜci wody w Odrze powyŨej 2000 ɛS cm-1. W okresie krytycznym fala 
wody, bogata w sól, przemieszczağa siň wzdğuŨ nurtu Odry. W porównaniu ze 
Ŝrednimi wartoŜciami w punkcie odniesienia na Odrze powyŨej Wrocğawia 
z poprzednich lat (1030 - 1 287 ɛS cm-1) wartoŜci te byğy znacznie wyŨsze, nawet 
w porównaniu ze stosunkowo suchym rokiem 2015 (1 287 ɛS cm-1) 

¶ Zakwity glonów w zbiornikach wodnych poğŃczonych z OdrŃ, takich jak Bajkağ, 
Czernica, Ğacha Jelcz, zostağy potwierdzone w okresie, gdy w tych zbiornikach 
ginňğy ryby. Najbardziej intensywne zakwity w tych zbiornikach miağy miejsce od 
kilku do kilkunastu dni po zakwitach w Odrze. Stwierdzono intensywne zakwity na 
wybranych zbiornikach zaporowych zasilajŃcych Odrň (Jezioro Turawskie, Jezioro 
Otmuchowskie, Zalew Mietkowski), ale stosunkowo niewielka iloŜĺ Prymnesium 
parvum w tych zbiornikach przeczy tezie o moŨliwym znacznym zrzucie glonów ze 
zbiornika. 

¶ Badania laboratoryjne w·d Odry, Kanağu Gliwickiego i zbiornik·w bezpoŜrednio 
przylegajŃcych i poğŃczonych z OdrŃ wykazağy wysokie stňŨenie Prymnesium 
parvum przekraczajŃce poziom 50ï100 milionów komórek na litr, przy którym 
wedğug literatury moŨna juŨ odnotowaĺ Ŝniňcie ryb. 

¶ Badania genetyczne materiağu biologicznego pobranego z rzeki Odry wykazağy, Ũe 
materiağ ten zawierağ geny kodujŃce enzymy katalizujŃce produkcjň prymnezyn. 

¶ Badania laboratoryjne materiağu biologicznego pobranego z próbek wody pobranych 
z Odry, Kanağu Gliwickiego i zbiornik·w wodnych poğŃczonych z OdrŃ wykazağy 
obecnoŜĺ prymnezyn. 

¶ Badania pokazujŃ, Ũe ryzyko zakwitu alg wzrasta przy przewodnoŜci wody powyŨej 
1500 µS cm -1. 

¶ Literatura nie wskazuje na moŨliwoŜĺ zahamowania zakwit·w w przypadku 
wiňkszych zbiornik·w i rzek o wielkoŜci zbliŨonej do Odry. 

¶ Do intensywnego zakwitu Prymnesium parvum w wodach Odry prawdopodobnie 
przyczyniğo siň wiele czynnik·w. 

¶ Obrazy satelitarne przedstawiajŃce przestrzenno-czasowy przebieg zmian stňŨenia 
chlorofilu wzdğuŨ rzeki Odry w okresie od 19 lipca 2022 r. do 26 sierpnia 2022 r. 
w istotny sposób uzasadniajŃ hipotezň o lokalizacji pierwotnego Ŧr·dğa Prymnesium 
parvum w górnej Odrze i sukcesywnym przemieszczaniu siň zakwitu glon·w w d·ğ 
rzeki. 
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¶ W analizowanym okresie przewodnoŜĺ elektryczna wody w prawie wszystkich 
badanych punktach, w przypadku wiňkszoŜci wykonanych pomiarów, znacznie 
przekraczağa wartoŜci normatywne. 

¶ MoŨna stwierdziĺ, Ũe na przeğomie lipca i sierpnia w wodach Odry panowağy 
korzystne warunki dla rozwoju tych glonów i powstania toksycznoŜci, tj. znacznie 
podwyŨszona przewodnoŜĺ, zawartoŜĺ chlorków i siarczan·w, podwyŨszona 
temperatura wody, wysokie nasğonecznienie, znaczne wahania parametr·w wody 
w czasie. WaŨna jest tu r·wnieŨ hydromorfologia w·d Odry, poniewaŨ jest to rzeka 
w duŨym stopniu regulowana ï z obecnoŜciŃ wielu zbiornik·w wodnych, a takŨe 
spowolnieniem przepğywu przed jazami, kanağami, czyli miejscami sprzyjajŃcymi 
zakwitom. 

¶ Masowe zakwity Prymnesium parvum w wodach Odry oraz innych rzek i zbiorników 
wodnych mogŃ siň powtarzaĺ w kolejnych latach, tak jak to miağo miejsce w innych 
krajach Ŝwiata.  

 

Rys. 23 Szeregi czasowe parametrów wody zarejestrowane w stacji pomiarowej we Frankfurcie nad OdrŃ (przygotowane na 
podstawie zdjňĺ pobranych ze strony internetowej): a) tlen rozpuszczony, b) pH, c) temperatura wody, d) azot azotanowy, e) 
mňtnoŜĺ, f) absorpcja UV 254 nm, g) natňŨenie przepğywu. Gwağtowne zmiany parametr·w przypisywano gğ·wnie Ŧr·dğom 

w górnym biegu rzeki, a nie np. wzrostowi glonów in situ w tej stacji6, 10.  
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 ZağŃcznik 5 ï Wykaz skrótów ï akronimów  

Termin lub skróty Znaczenie lub definicja 

Zakwit Znaczny wzrost glon·w, czňsto widoczny jako przebarwienia lub 
koŨuch 

PrzewodnoŜĺ Miara zdolnoŜci do przewodzenia prŃdu elektrycznego, kt·ra 
wzrasta wraz z zasoleniem 

Chlorofil A Zielony pigment fotosyntetyczny czňsto stosowany jako 
substytut biomasy glonów w wodzie 

WSW Wsp·lna strategia wdraŨania (w ramach RDW) 

DNA deoksyrybonukleinowy kwas 

EEA Europejska Agencja środowiska 

ENV Komisja Europejska Dyrekcja Generalna ds. środowiska. 

europejski PRTR Europejski Rejestr Uwalniania i Transferu ZanieczyszczeŒ  

EQSD Dyrektywa w sprawie Ŝrodowiskowych norm jakoŜci 

ERCC Centrum Koordynacji Reagowania Kryzysowego UE 

GWD Dyrektywa w sprawie wód podziemnych 

Hydromorfologiczny DotyczŃcy wğaŜciwoŜci fizycznych i zawartoŜci wody w jednolitej 
czňŜci w·d 

IED Dyrektywa w sprawie emisji przemysğowych 

IGB Instytut Ekologii Sğodkowodnej i Rybactwa śr·dlŃdowego 
Leibniza 

IPCC MiňdzyrzŃdowy Zesp·ğ ds. Zmian Klimatu 

JRC Komisja Europejska ï Wspólne Centrum Badawcze 

Meq (milliekwiwalenty) Ekwiwalenty odnoszŃ siň do moli ğadunku 

PaŒstwo 
czğonkowskie/paŒstwa 
czğonkowskie 

PaŒstwo czğonkowskie/paŒstwa czğonkowskie 

Prymnesium parvum Gatunek glonów z grupy wiciowc·w naleŨŃcych do haptofit·w, 
posiadajŃcy zdolnoŜĺ wytwarzania toksyn 

Fitoplankton Mikroskopijne algi zawieszone w wodzie 

Prymnezyny Rodzaj toksyn wytwarzanych przez Prymnesium parvum 

PGWD Plan gospodarowania wodami w dorzeczu 

WFD Ramowa dyrektywa wodna 

WG Grupa robocza 

Ecostat Grupa robocza ds. stanu ekologicznego 



 

 
 

 

JAK SKONTAKTOWAĹ SIŇ Z UE 

OsobiŜcie 

W cağej Unii Europejskiej dziağa kilkaset punkt·w Europe Direct. Adres najbliŨszego centrum moŨna znaleŦĺ na stronie: european-

union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl. 

Telefonicznie lub pocztŃ 

Europe Direct to serwis informacyjny, w kt·rym moŨna uzyskaĺ odpowiedzi na pytania dotyczŃce Unii Europejskiej. Kontakt z 

serwisem jest moŨliwy: 

ï pod bezpğatnym numerem telefonu: 00 800 67891011 (niekt·rzy operatorzy mogŃ naliczaĺ opğaty za te poğŃczenia); 

ï pod poniŨszym standardowym numerem: +32 22999696, 

ï nastňpujŃcych formach: european-union.europa.eu/contact-eu/write-us_pl. 

 

WYSZUKIWANIE INFORMACJI O UE  

W internecie 

Informacje o Unii Europejskiej sŃ dostňpne we wszystkich jňzykach urzňdowych UE w portalu Europa: (european-

union.europa.eu). 

Publikacje UE 

Publikacje UE moŨna pobraĺ lub zam·wiĺ na stronie: op.europa.eu/en/publications. WiňkszŃ liczbň egzemplarzy bezpğatnych 

publikacji moŨna otrzymaĺ, kontaktujŃc siň z Europe Direct lub z lokalnym centrum dokumentacji (european-

union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl). 

Prawo Unii i powiŃzane dokumenty 

Informacje prawne dotyczŃce UE, w tym wszystkie unijne akty prawne od 1951 r. we wszystkich jňzykach urzňdowych UE, sŃ 

dostňpne w portalu EUR-Lex (eur-lex.europa.eu). 

Portal Otwartych Danych UE 

Portal data.europa.eu umoŨliwia dostňp do otwartych zbior·w danych instytucji, organ·w i agencji UE. Dane moŨna pobieraĺ i 

wykorzystywaĺ bezpğatnie, zar·wno do cel·w komercyjnych, jak i niekomercyjnych. Portal umoŨliwia r·wnieŨ dostňp do wielu 

zbiorów danych z paŒstw europejskich. 

 

https://european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl
https://european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl
https://european-union.europa.eu/contact-eu/write-us_pl
https://european-union.europa.eu/index_pl
https://european-union.europa.eu/index_pl
https://op.europa.eu/pl/publications
https://european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl
https://european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_pl
https://eur-lex.europa.eu/
https://data.europa.eu/pl
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