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Resumo

O Observatorio Digital para Areas Protegidas (Digital Observatory for Protected Areas - DOPA) foi desenvolvido a fim de
apoiar a agdo da Unido Europeia no sentido de reforcar a nossa capacidade de mobilizagdo e utilizagdo de dados,
informacdes e previsdes sobre a biodiversidade a fim de facilitar o seu acesso rapido por parte dos responsaveis politicos,
gestores, peritos e outros utilizadores. Concebido como um conjunto de servigos baseado na Web, o DOPA proporciona um
vasto conjunto de ferramentas de codigo aberto e gratuito que permitem avaliar, monitorizar e mesmo prever o estado das
areas protegidas e a pressdo sobre as mesmas, a escala local, regional e mundial.

O DOPA Explorer 1.0 é uma interface Web disponivel em quatro linguas (EN, FR, ES, PT) que fornece meios simples para
explorar as quase 16 ooo areas protegidas com uma superficie minima de 100 km2. Ao fazer a distingdo entre areas
protegidas terrestres, marinhas e mistas, o DOPA Explorer 1.0 pode ajudar os utilizadores finais a identificar as areas com as
espécies e ecossistemas mais excecionais e a avaliar as pressdes a que estas estdo expostas devido ao desenvolvimento
humano. Reconhecido pela Convengdo das Nagdes Unidas sobre a Diversidade Bioldgica (CDB) como um sistema de
informacao de referéncia, o DOPA Explorer baseia-se nos melhores conjuntos de dados disponiveis a nivel mundial e fornece
meios para ordenar as areas protegidas ao nivel de pais e de ecorregido. Além disso, o DOPA Explorer destaca indiretamente
as areas protegidas relativamente as quais as informagdes estdo incompletas. Convidamos pois os utilizadores finais do
DOPA a colaborar connosco através das plataformas de comunicagao propostas para ajudar a melhorar o nosso trabalho de
apoio a salvaguarda da biodiversidade.



Estamos afogados em informagdes, mas famintos de sabedoria. Daqui em diante, o mundo passard a
ser dirigido por sintetizadores, ou seja pessoas capazes de reunir a informagéo certa na hora certa, de
pensar de forma critica sobre ela e de fazer escolhas importantes sabiamente.

E. Wilson, 1998, Consiliéncia
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Resumo

O Observatério Digital das Areas Protegidas (DOPA) foi desenvolvido para apoiar as a¢des da Unido
Europeia «para um reforco substancial da eficdcia da governagdo internacional em matéria de
biodiversidade e servigos ecossistémicos’» e, em termos mais gerais para «refor¢ar a capacidade para
a mobilizagdo e utilizagéo dos dados, informagdes e previsbes sobre biodiversidade a fim de facilitar o
seu acesso rdpido por parte dos responsdveis politicos, gestores, peritos e outros utilizadores?».
Concebido como um conjunto de servicos baseados na Web, o DOPA proporciona a uma grande
variedade de utilizadores finais os meios para avaliar, monitorizar e eventualmente prever o estado
das areas protegidas e as pressdes sobre as mesmas, a escala local, regional e global.

O DOPA visa, em especial:

1) Fornecer os melhores materiais (dados, indicadores, modelos) disponibilizados por algumas
grandes instituicGes (nomeadamente, UNEP-WCMC, IUCN, WWF, Centro Comum de Investigacdo da
Comissdo Europeia e outras) que podem servir para o estabelecimento de linhas de referéncia para
fins de investigacdo e de comunicacao de informacdes;

2) Disponibilizar ferramentas analiticas gratuitas com vista a apoiar a descoberta, o acesso, o
intercdmbio e a execugdo de servicos Web (bases de dados e modelizagdo) concebidos para gerar os
melhores materiais disponiveis, mas também para fins de investigacdo, de tomada de decisdes e de
atividades de desenvolvimento de capacidades para fins de conservacao;

3) Fornecer um quadro interoperdavel e, tanto quanto possivel, de cédigo aberto, a fim de
proporcionar as instituicGes meios proprios para a avaliagdo, monitorizacdo e previsdo do estado das
areas protegidas e das pressdes sobre as mesmas, bem como contribuir para que essas instituicées
possam colaborar mais estreitamente com as organizagdes que acolhem infraestruturas informaticas
de importancia critica para a biodiversidade.

O objetivo deste documento é apresentar o DOPA Explorer 1.0 aos leitores. Na sua qualidade de
ferramenta em linha disponivel em quatro linguas (EN, FR, ES, PT) a todos os que tenham um acesso
a Internet, o DOPA Explorer proporciona um modo simples para explorar as areas protegidas
terrestres, marinhas e mistas, identificar as areas com espécies e ecossistemas mais excecionais e
avaliar as pressoes a que estdo expostas devido ao desenvolvimento humano.

As principais alteragdes no Explorer 1.0, relativamente a versdo Beta publicada em 2013, sdo as
seguintes:

1. Uma interface simplificada, centrando-se mais na comunica¢ao de informagdes para apoio
aos decisores. A informacao foi organizada de modo a que os utilizadores finais possam trabalhar aos
niveis da ecorregido e do pais, com utilizagdo de todas as areas protegidas (~ 214 000), e ao nivel de
sitios/lugares relativamente a todas as areas protegidas com uma superficie > 100 km? (quase 16 000).
Por outro lado, outras informag&es (por exemplo, servigos ecossistémicos) foram retiradas devido a
atual falta de coeréncia entre regides.

2. O DOPA Explorer 1.0 documenta um maior nimero de dreas protegidas com dados mais
recentes: A dimensdo minima das dreas protegidas documentadas é > 100 km? (em vez de 150 km?
na versao Beta) utilizando a versdo de agosto de 2014 da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da
Unido Internacional para a Conservac¢do da Natureza (IUCN Red List of Thereatened Species) e a versao
de agosto de 2014 da Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (World Database on Protected
Areas).

1 EC/COM/2006/0216 final
2 UNEP/CBD/COP/10/27



3. Os indicadores-chave sobre as espécies e habitats foram significativamente melhorados
tanto no que diz respeito as dreas protegidas terrestres como marinhas.

4, Os dados ecoldgicos derivados de observagGes da Terra em tempo quase real (fogos, IVDN,
massas de dgua, precipitacdo) em Africa foram retirados por questdes de simplificagdo. Estas
informacgdes serdo disponibilizadas a escala mundial e relativamente a um maior nimero de produtos
(por exemplo, massas de agua) noutra interface prevista para o inicio de 2016 (DOPA Analyst, versao
Beta).

Palavras-chave: DOPA, areas protegidas, zonas protegidas, biodiversidade, pressdes, indicadores,
comunicacdo de informacgodes, relatérios, elaboragdo de politicas, servicos Web, servicos em linha,
0GC
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1. Introducao

1.1. DOPA, um servico para reforcar o processo de tomada de
decisdes

As dreas protegidas desempenham um papel-chave nos programas de conservacdo e na utilizagdo
sustentdvel dos recursos naturais. A conservacdo cientificamente fundamentada exige a
disponibilidade de acesso a uma grande variedade de informacdes sobre espécies, ecossistemas e
ameacas ao nivel da drea protegida, mas também ao nivel nacional e regional, a fim de avaliar as
prioridades. Este tipo e variedade de informacgdes sdao frequentemente de dificil acesso e tém de ser
verificados regularmente.

O Observatério Digital para Areas Protegidas (DOPA) foi desenvolvido para «reforcar
substancialmente a eficdcia da governagdo internacional em matéria de biodiversidade e servigcos
ecossistémicos (EC/COM/2006/0216 final)» e em termos mais gerais para «refor¢ar a capacidade para
a mobilizagdo e utiliza¢Go dos dados, informagdes e previsdes sobre biodiversidade de modo a estarem
facilmente ao dispor dos responsdveis politicos, gestores, peritos e outros utilizadores.»
(UNEP/CBD/COP/10/27).

O DOPA é derivado de uma iniciativa anterior em que as dreas protegidas africanas eram avaliadas
utilizando conjuntos de dados objetivos a escala continental (Hartley et al., 2007) a fim de facultar aos
decisores uma ferramenta de avaliacdo das areas protegidas africanas (African Protected Areas
Assessment Tool - APAAT). Esta ferramenta foi utilizada para avaliar o estado das areas protegidas em
Africa e para Ihes atribuir prioridades em funcdo dos valores de biodiversidade e das ameacas a que
estavam expostas a fim de apoiar os processos decisdrios e de atribuicao de fundos. Em contraste com
a ferramenta APAAT, em que a maior parte dos dados era recolhida apenas uma vez e posteriormente
tratada a fim de gerar um conjunto de indicadores estaticos publicados num sitio Internet, o DOPA
estd organizado em torno de um conjunto de servicos Web interoperaveis, acolhido em diferentes
instituicOes. Esta arquitetura facilita muito a atualizagdo geral dos conjuntos de dados e indicadores
selecionados e permite aos desenvolvedores propor um nimero quase infinito de ferramentas em
linha para diferentes utilizadores finais. Por ultimo, mas ndo menos importante, embora incidindo
especialmente nos paises em desenvolvimento, o DOPA abrange dreas protegidas em todo o mundo
e permite assim avaliaces a nivel mundial (Dubois et al., 2009, 2010).

A avaliagdo das dreas protegidas para fins de conservacao da biodiversidade a escala nacional, regional
e internacional implica a existéncia de métodos e ferramentas para avaliar caracteristicas fisicas, como
a proximidade das dreas protegidas entre si, a sua combinagdo de espécies (incluindo a presenca de
espécies ameacgadas), a singularidade dos seus ecossistemas e as ameagas a que estas areas estdo
expostas. Requisitos tipicos para essas analises sdo dados sobre as dreas protegidas, informagdes
sobre a distribuicdao das espécies, a sua abundancia e o seu estado na Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN e informagles sobre os ecossistemas que nos permitem avaliar a sua
insubstituibilidade e monitorizar as alteragdes. Integrando todos estes dados de forma coerente sob
a forma de métricas e indicadores, as areas protegidas podem ndo apenas ser avaliadas
individualmente, mas também ser comparadas entre si a fim de estabelecer prioridades de
conservagdo. No atual sistema, cada drea protegida caracteriza-se por um conjunto de indicadores
gue resume a singularidade dos seus habitats e espécies (atualmente calculada para trés taxa —
mamiferos, aves e anfibios). Quanto mais elevados os valores desses indicadores, mais elevado é o
ranking da area protegida em qualquer potencial sistema de prioridades. Do mesmo modo, foram
também derivados indicadores de pressGes que estimam as pressoes ligadas a populacao, agricultura
e estradas dentro e em redor da darea protegida. Tendo em conta a enorme quantidade de
informacbes potencialmente disponiveis, é necessario desenvolver sistemas de informacdo para
facilitar os processos de recolha, preparacgdo e integracdo dos dados exigidos para o cdlculo dos
indicadores (Figura 1).
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FIGURA 1. DAS OBSERVACOES NO TERRENO E A DISTANCIA ATE AOS INDICADORES AMBIENTAIS: E NECESSARIO PROCEDER A RECOLHA, TRATAMENTO E
PREPARACAO DOS DADOS PARA PERMITIR A SUA UTILIZACAO E INTEGRAGCAO COMBINADAS.

1.2. Servicos de dados e de modelizacao abertos subjacentes ao
DOPA

Embora se preveja que a maior parte dos utilizadores finais dos servicos prestados pelo DOPA aceda
a estes servigos através da Internet, a estratégia de desenvolvimento e o quadro de cédigo aberto e
interoperavel das suas principais funcionalidades permitirdo a implanta¢do de instancias locais do
DOPA. Espera-se que esta abordagem incentive, quando necessdrio, a adogdo de um certo nimero de
normas internacionais que ja estdo a ser utilizadas pela comunidade e facilite a colabora¢do com as
instituicdes que sdo responsaveis pelas infraestruturas de dados de biodiversidade e de modelizagdo
de importancia critica. Mais do que nunca, a dimensao global das questées relativas a biodiversidade
exige que seja utilizada uma lingua comum para a recolha, interpretacdo e sintese das informacdes
tratadas (Edwards, Lane e Nielsen, 2000).

Ao incentivar todos a adotarem uma abordagem aberta relativamente a dados ndo sensiveis sobre
biodiversidade, nomeadamente no que se refere aos dados comuns de conservacdo (Conservation
Commons) e aos principios de partilha de dados GEOSS (GEOSS Data Sharing Principles), esperamos
que a comunidade de utilizadores finais e de fornecedores de dados contribuira significativamente
para a melhoria do material disponibilizado. No que diz respeito a modelizagao, os modelos de cédigo
aberto (utilizando principalmente R e Python) serdo também mais facilmente partilhados e testados,
e eventualmente adaptados as necessidades locais, quando necessario.

Por varias razoes de ordem técnica, cientifica e até de gestdo, a arquitetura do DOPA foi organizada
em torno de um conjunto de dados e servicos Web de modelizagdo fundamentais que foram



analisados em Dubois et al., 2013b). A arquitetura destes servicos ndo sera aprofundada neste
documento, pelo que convidamos os desenvolvedores web a visitar o sitio que documenta os servicos
subjacentes ao DOPA no seguinte endereco:

http://dopa-services.jrc.ec.europa.eu/services/

Este diretdrio de servicos é continuamente atualizado.


http://dopa-services.jrc.ec.europa.eu/services/

2. DOPA Explorer

O DOPA foi desenvolvido em resposta ao convite do Parlamento Europeu no sentido de apoiar a
ambiciosa missdao da Convencdo sobre a Diversidade Biolégica (CDB) definida para 2020: travar a
perda de biodiversidade e partilhar os valores e beneficios da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos de modo equitativo. Na Decisdo X/2, a Décima Reunido da Conferéncia das Partes na
CDB (outubro de 2010, Nagoia, Prefeitura de Aichi, Japdao) adotou um Plano Estratégico para a
Biodiversidade revisto e atualizado, que inclui as Metas de Biodiversidade de Aichi® para o periodo de
2011 a 2020. Este novo plano constitui o quadro geral sobre biodiversidade, ndo sé para as convencgdes
relacionadas com a biodiversidade, mas também para todo o sistema das Na¢des Unidas. E constituido
por cinco objetivos estratégicos, incluindo as Metas de Biodiversidade de Aichi, que comportam tanto
as aspiracoes de realizacdo a nivel mundial, como um quadro flexivel para o estabelecimento de metas
nacionais ou regionais. Entre estas metas, as Partes chegaram a acordo em reduzir, pelo menos para
metade e quando vidvel para quase zero, a taxa de perda de habitats naturais, incluindo florestas, e
estabeleceram uma meta de conservacao de 17% de areas terrestres e de dguas interiores e de 10%
de areas marinhas e costeiras através de medidas de conservacdo locais. As Partes chegaram
igualmente a acordo quanto a uma estratégia para a mobilizacdo de recursos, com um aumento
substancial do nivel de recursos financeiros de apoio a implementacdo da Convencdo. As Partes
acordaram traduzir este quadro abrangente internacional em Estratégias e Planos de A¢do Nacionais
sobre Biodiversidade (National Biodiversity Strategies and Action Plans — NBSAP) no prazo de dois
anos.

A UE estd fortemente empenhada no reforco da Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica como o
instrumento-chave internacional para atingir os objetivos globais de biodiversidade e garantir a
eficacia da sua implementagcdo. Uma vez que as areas protegidas sdo a pedra angular da conservacgao
da biodiversidade, o DOPA foi desenvolvido pelo Centro Comum de Investigacdo da Comissdo
Europeia para avaliar o estado das areas protegidas, e as pressdes a que estdo sujeitas, a uma escala
mundial para fins de apoio a tomada de decisGes politicas. Pode também contribuir para a defini¢cdo
de prioridades para as areas protegidas em funcdo da sua biodiversidade e das pressées a que estdo
expostas e, consequentemente, apoia os processos decisorios e de atribuicdo de fundos. Organizado
com base na tecnologia de computagdo distribuida referida no capitulo introdutério, o DOPA tem
também a ambicdo de se tornar um sistema de informagdo de referéncia para a avaliagdo,
monitorizagdo e possivelmente a previsdao da biodiversidade em areas protegidas a escala mundial,
com uma incidéncia especial nos paises em desenvolvimento.

2.1. DOPA Explorer 1.0 versus DOPA Explorer Beta

Ao dispor de todos os que tenham um acesso a Internet, o DOPA propSe um conjunto de interfaces
selecionadas para aceder mais facilmente aos dados de referéncia e aos servigos de modelizacdo
subjacentes. A nossa primeira interface, o DOPA Explorer (Beta, Rev. 3069), foi publicada em outubro
de 2013 e forneceu meios para explorar, analisar e comparar as informagdes de referéncia
existentes sobre espécies e ecossistemas disponiveis sobre areas protegidas a nivel de pais e de
ecorregiao. Os utilizadores finais podiam utilizar o DOPA Explorer para identificar as areas protegidas
com as espécies e ecossistemas mais singulares ou avaliar o nivel de pressao exercido pela agricultura
ou pela populagdo. O DOPA Explorer Beta incluia também um sistema de monitorizagdo baseado em
observagoes da Terra para avaliar, todos os 10 dias, a situagcdo no terreno relativamente a uma série
de varidveis criticas (fogos, NDVI, precipitacdo, etc.) em Africa.

O DOPA Explorer 1.0 — o sistema documentado no presente relatério — foi publicado em fevereiro
de 2015 apds um longo processo de revisao das funcionalidades da versdo Beta. Para além da quase
duplicacdo do numero de dreas protegidas analisadas, procedemos a uma revisdo dos nossos

3 http://www.cbd.int/sp/targets/
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indicadores fundamentais e melhoramos as metodologias sempre que possivel, atualizdmos todos os
conjuntos de dados possiveis em funcdo das Ultimas versdes disponiveis, melhoramos os servicos Web
subjacentes e colabordmos com vdrios utilizadores finais a fim de obter uma ideia mais clara das
principais necessidades. Este processo levou também a eliminagdio de um certo nimero de
componentes que eram menos relevantes para o objetivo principal do Explorer. Sempre que possivel,
o0 DOPA Explorer 1.0 expde as incoeréncias nos dados de base a fim de ajudar a identificar incertezas
importantes e incentivar subsequentes melhorias. Por exemplo, as superficies comunicadas sdo
frequentemente bastante diferentes das calculadas utilizando a geometria das areas protegidas.
Outra discrepancia frequentemente observada é que a superficie total protegida num pais ou numa
ecorregidao pode ndo corresponder a soma de cada uma das superficies das areas protegidas devido a
grandes sobreposi¢cdes entre areas com diferentes tipos de designagdo juridica e/ou categorias de
gestao.

As principais melhorias introduzidas no DOPA Explorer 1.0, em relagdo a versdo Beta publicada em
2013, sdo as seguintes:

1. Uma interface simplificada centrando-se mais na comunicagdo de informagodes. A informacao foi
organizada de modo a que os utilizadores finais possam trabalhar aos niveis da ecorregido e do
pais, com utilizacdo de todas as areas protegidas (~ 214 000), e ao nivel de sitios/lugares
relativamente a todas as areas protegidas com uma superficie > 100 km? (quase 16 000).

2. O DOPA Explorer 1.0 documenta um maior nimero de areas protegidas com dados mais
recentes: S3o documentadas todas as dreas protegidas com uma superficie > 100 km?2 (em vez de
150 km?) utilizando a versdo de agosto de 2014 da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN
e a versdo de agosto de 2014 da Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (World Database on
Protected Areas).

3. Osindicadores-chave sobre as espécies e habitats foram significativamente melhorados tanto no
que diz respeito as areas protegidas terrestres como marinhas.

4. Osdados ecoldgicos derivados de observagGes da Terra em tempo quase real (fogos, IVDN, massas
de dgua, precipitacdo) em Africa foram retirados por questdes de simplificacdo. Estas informagdes
serdo disponibilizadas a escala mundial e relativamente a um maior nimero de produtos (por
exemplo, massas de dgua) noutra interface prevista para o inicio de 2016 (DOPA Analyst, versao
Beta).

Embora o DOPA Explorer 1.0 tente tirar o melhor partido dos conjuntos de dados globais e salientar
as areas relativamente as quais é necessdria uma melhoria adicional dos dados, as informacGes
apresentadas continuam a exigir verificacdo e recolha de dados adicionais. Na sua versao Beta, é
essencial ver o DOPA Explorer 1.0 como uma bussola e ndo um sistema de informacao de referéncia
baseado em dados verificados no terreno. A maioria dos indicadores apresentados tem um elevado
nivel de incerteza em certas regides. A lista das espécies potencialmente encontradas numa area
protegida e as pressGes a que a area protegida estd exposta sdo exemplos de indicadores que
poderiam ser muito melhorados com dados de melhor qualidade. E apresentada uma lista tedrica de
espécies extraida da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN relativamente a cada darea
protegida. No entanto, tal como referido mais adiante, estes poligonos de distribui¢ao sdo indicativos
de uma ampla ocorréncia e ndo definem em pormenor as dreas em que a espécie existe ou nao. Por
conseguinte, embora um poligono de distribuicdo de uma espécie possa sobrepor-se a uma area
protegida, a espécie pode nunca ter sido observada na drea protegida; quer devido ao facto de ndo
haver nenhum habitat adequado na area ou de a espécie estar extinta nesse local. Também muito
passivel de grandes incertezas sdao as pressdes sobre as dreas protegidas, que foram derivadas
principalmente a partir de modelos com recurso a mapas de cobertura dos solos que estdo
manifestamente desatualizados e/ou sdo imprecisos em muitas areas (ver, por exemplo, Gross et al.,
2013, Tropek et al., 2014).
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Estas incertezas e imprecisdes sdo dificeis de minimizar sem estudos de casos locais. Por conseguinte,
o objetivo é desenvolver numa segunda fase o Validador DOPA — DOPA Validator — que permitird
aos utilizadores registados atualizar as informacgdes apresentadas no DOPA Explorer 1.0. A ferramenta
deve além disso reunir os intervenientes no terreno (ou seja, os gestores de parques, guardas e
investigadores) com as pessoas, normalmente distantes do ponto de vista geografico, que tenham
um impacto nas areas protegidas (ou seja, entidades financiadoras, decisores e responsaveis politicos)

Uma terceira componente prevista para 2016, o Analisador DOPA — DOPA Analyst —, sera concebido
de forma a permitir aos utilizadores finais beneficiar mais das infraestruturas de modelizagdo para
gerar os indicadores aqui propostos relativamente a qualquer area especificada pelo utilizador final
com vista a realizacdo de analises mais complexas (por exemplo, andlises de conectividade, previsdoes
sobre as alteracdes climaticas, etc.)

2.2. Utilizadores finais do DOPA Explorer

A semelhanca das anteriores versdes dos nossos sistemas de informag3o (Hartley et al., 2007, Dubois
et al., 2013b), o DOPA Explorer 1.0 destina-se a ajudar os decisores politicos na atribuicdo de fundos
de apoio a gestdo sustentavel do nosso capital natural. Ao identificar as areas protegidas que carecem
de maior atencdo e os paises com o maior potencial para contribuir para o cumprimento dos objetivos
de conservacgdo acordados a nivel internacional, o nosso objetivo é promover uma atribuicdo mais
eficaz dos fundos.

Por conseguinte, prevé-se que os utilizadores finais tipicos do DOPA Explorer sejam os indicados a
seguir.

2.2.1. Comissdo Europeia (CE)

DG DEVCO. A Diregdo-Geral (DG) da Cooperagdo Internacional e do Desenvolvimento da Comissdo é
responsavel pela elaboracdo da politica europeia de cooperacdo internacional e de desenvolvimento
e pela prestacdo de ajuda em todo o mundo. Nos ultimos 20 anos, a Comissdo Europeia tem sido um
importante doador para a conservagdo de areas protegidas, especialmente em Africa. Os projetos e
programas da Comissdo visam melhorar a gestdo das areas protegidas e desenvolver técnicas de
conservagdo. A UE procura também fomentar a cooperagao regional e ajudar as pessoas a partilhar
informacdo sobre boas praticas.

DG ENV. A DG Ambiente vela por que os Estados-Membros apliquem corretamente a legislacdo
ambiental da UE. No exercicio dessa funcdo, a Comissdo investiga as queixas apresentadas por
cidad3dos e organiza¢des ndo governamentais e pode intentar uma acdo judicial se considerar que
houve violacdo do direito da UE. A DG também financia projetos que contribuem para a prote¢do do
ambiente na UE. Desde 1992, o Instrumento Financeiro para o Ambiente — LIFE — cofinanciou cerca
de 4 171 projetos, contribuindo com cerca de 3,4 mil milhGes de euros para a protecdo do ambiente
e do clima*. A DG Ambiente representa a UE em conferéncias internacionais huma série de matérias
ambientais, nomeadamente a Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica, e apoia também os trabalhos
da Plataforma Intergovernamental Cientifica e Politica sobre a Biodiversidade e os Servicos
Ecossistémicos (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services —
IPBES).

EEAS. O Servico Europeu para a Acdo Externa (EEAS) é responsavel pela gestdo corrente das politicas,
programas e projetos da CE e, desde o processo de descentralizagdo, visa uma maior proximidade
entre a tomada de decisdes e a sua execugao pelos beneficidrios.

Para estas Dire¢es, o DOPA pode proporcionar informagSes preciosas tanto para a programacao a
nivel nacional e regional como para a implementagao de programas e projetos a nivel local.

4 http://ec.europa.eu/environment/life/ (20 de janeiro de 2014)
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2.2.2. Organizacdes das Nacdes Unidas e acordos multilaterais no dominio do
ambiente

As Estratégias e Planos de A¢ao Nacionais sobre Biodiversidade (National Biodiversity Strategies and
Action Plans - NBSAP) constituem os principais instrumentos de implementag¢ao da Convencao sobre
a Diversidade Bioldgica (CDB) a nivel nacional. A Convencdo estabelece que os paises devem preparar
uma estratégia nacional sobre biodiversidade (ou instrumento equivalente) e assegurar que essa
estratégia seja integrada no planeamento e nas atividades de todos os setores cujas atividades possam
ter um impacto (positivo e negativo) na biodiversidade. O Programa das Nac¢des Unidas para o
Ambiente (PNUA) é a entidade designada do sistema das Nag¢des Unidas para abordar as questdes
ambientais a nivel mundial e regional. O seu mandato consiste em coordenar o desenvolvimento de
consensos em matéria de politica ambiental mantendo o ambiente global sob observacdo e chamando
a atencdo dos governos e da comunidade internacional para questdes emergentes em que é
necessario agir. O Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) ajuda os paises a
desenvolver politicas e também a reforcar as suas capacidades de lideranca e de constituicdo de
parcerias, as suas capacidades institucionais e a sua resiliéncia a fim de apoiar os resultados obtidos
em matéria de desenvolvimento. O PNUD ajuda mais de 140 paises a conservar e utilizar, de forma
sustentavel, a sua biodiversidade e a velar pela manutencdo dos servicos ecossistémicos.

O DOPA Explorer pode apoiar estas organizacdes e acordos facilitando o acesso a informacgdes de
referéncia integradas, fornecendo os servicos Web necessarios para gerar as suas informacgdes e
contribuir para a monitorizacdo dos progressos no sentido da realizacdo das Metas de Biodiversidade
de Aichi para 2020. E de esperar que contribuicdes similares possam apoiar a Plataforma
Intergovernamental sobre a Biodiversidade e os Servicos Ecossistémicos (IPBES). A abordagem de
definicdo de prioridades do DOPA Explorer pode também ajudar o Fundo para o Ambiente Mundial
(Global Environment Facility - GEF), o mecanismo financeiro da CDB, no apoio aos paises em
desenvolvimento e aos paises com economias em transicdo, com vista a atingir os objetivos da CDB e
gerar beneficios ambientais globais no dominio da biodiversidade.

A CDB tem incentivado todas as Partes (195 Estados e a UE) a utilizar o DOPA® na planificacdo do seu
trabalho sobre dreas protegidas.

2.2.3. Governos

Os governos tém os seus proprios projetos locais, nacionais e internacionais em matéria de
conservagao da biodiversidade. Os servigos nacionais e regionais responsaveis pela gestdo das areas
protegidas podem aceder facilmente, de uma forma sistematica, a informagdes importantes sobre o
valor da biodiversidade, e as ameacas a que estd sujeita, e estabelecer prioridades para as suas
intervengdes da mesma forma que os servigos da CE ou simplesmente comparar os seus indicadores
com 0s aqui propostos.

2.2.4. Organizacdes nao governamentais (ONG)

As ONG tém um longo historial de contribuicdo para a conservag¢dao da biodiversidade — com
atividades desde o nivel local até ao nivel mundial. O DOPA Explorer proporciona uma ferramenta
Unica que fornece informagdes ao nivel de cada uma das areas protegidas, facilitando a defini¢ao de
prioridades locais. Desenvolvendo frequentemente atividades in situ, as ONG, terdo com o DOPA
Explorer um acesso simples a informacdes de referéncia que podem ser, por vezes, muito diferentes
da realidade. Os peritos locais podem assim avaliar facilmente a que ponto a situa¢do local esta bem
representada e, numa segunda fase, podem comunicar com os fornecedores de dados a fim de corrigir
as informagdes utilizadas pelos decisores politicos.

5 Ref.: SCBD/SAM/DC/SBG/LJ/84384 https://www.cbd.int/doc/notifications/2015/ntf-2015-027-pa-en.pdf, 9 de
marco de 2015
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2.2.5. Investigadores

Temos prestado muita atencdo as necessidades dos investigadores que quererdo, tanto quanto
possivel, aceder aos dados brutos. As informacdes fornecidas no DOPA Explorer podem ser
geralmente extraidas numa variedade de formatos brutos, para utilizacdo ulterior. O DOPA Explorer
foi também concebido de modo a facilitar, tanto quanto possivel, o acesso aos dados cujo acesso e
tratamento sdo geralmente morosos. Por ultimo, este relatdrio apresentara todos os pormenores
sobre a utilizacdo dos dados, analisara as questdes e incertezas relevantes e descrevera claramente o
processo de tratamento de cada indicador proposto a fim de assegurar a reprodutibilidade.
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3. Utilizacdao do DOPA Explorer 1.0 em quatro etapas

O DOPA Explorer1.0 (ultima versdo publicada em fevereiro de 2015) é a segunda versdo do DOPA
Explorer e espera-se que seja continuamente atualizada e melhorada com a ajuda dos utilizadores
finais.

O DOPA Explorer esta disponivel em http://dopa.jrc.ec.europa.eu/explorer/ e ndo pode ser utilizado
para fins comerciais, tendo em consideracdo as condi¢Ges de utilizacdo dos conjuntos de dados
subjacentes.

Nas paginas seguintes, encontrara informacdes sucintas sobre as principais funcionalidades do DOPA
Explorer 1.0, que é bastante semelhante a sua versao anterior.

Em suma, ser-lhe-a solicitado em primeiro lugar que selecione um pais, explore as informacdes
normalizadas sobre o pais e as suas ecorregides em termos de cobertura por dreas protegidas. Pode
ainda selecionar uma area protegida e compara-la com outras areas protegidas do pais ou da
ecorregidao em termos de espécies, habitats e pressGes. Aprendera a explorar e identificar
sistematicamente as areas protegidas que tém teoricamente o maior valor, em termos de recursos
bioldgicos, e as que estdo mais ameacadas pelo desenvolvimento humano. Proporcionamos também
os meios fundamentais para mapear e/ou descarregar as principais informacdes utilizadas para fins
de andlise posterior.
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3.1. Etapa 1: Aceder ao DOPA Explorer e selecionar a lingua

Abra o seu navegador Internet, de preferéncia o Google Chrome ou Mozilla Firefox, e consulte o sitio
http://dopa.jrc.ec.europa.eu/explorer/index.php?lang=por

Apds aceitar as condigBes de utilizagdo do DOPA Explorer 1.0, sera aberta uma interface semelhante
a apresentada infra (Figura 2) com um mapa do mundo com areas protegidas. As figuras apresentadas
neste capitulo estdo simplificadas em comparacao com as interfaces desenvolvidas. Apenas estdo
ativos dois separadores, o mapa interativo e o que resume as principais fontes de dados e indicadores
propostos. O préximo passo na sua exploracdo de dados seria selecionar um pais ou uma drea
protegida (ver a seccdo seguinte).

Esta interface cartografica é a principal interface que apresenta varias informacdes tematicas, como
camadas de mapas disponiveis para selecdo no painel inferior da janela. Abrindo o painel esquerdo
dajanela, escondido por defeito, permitir-lhe-a ver as legendas dos mapas, bem como definir a ordem
e a opacidade dos dados apresentados. A direita, um painel oculto por defeito, apresenta informacdes
apenas depois de selecionada uma darea protegida.

A lingua predefinida é o inglés, mas pode selecionar outra entre as linguas disponiveis (EN/FR/ES/PT)
no canto superior direito do navegador (Figura 2). Tenha em consideracdo que a sele¢do de uma outra
lingua reabrird a sua pagina Internet e que serd novamente convidado a aceitar as condi¢des de
utilizacdo, na lingua escolhida. As interagdes anteriores com o DOPA Explorer 1.0 serdo apagadas.
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FIGURA 2. REPRESENTAGAO SIMULADA DA INTERFACE PRINCIPAL DO DOPA EXPLORER 1.0. AS PRIMEIRAS ETAPAS EXIGEM A SELECAO
DE UMA LINGUA DE TRABALHO (INGLES, FRANCES, ESPANHOL OU PORTUGUES) E A SELECAO DE UM PAIS OU AREA PROTEGIDA.
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Sugestodes:

Pode ampliar/reduzir a dimens3do do texto e das figuras a partir das interfaces colocando o rato em
qualquer sitio do navegador e utilizando os atalhos Ctrl e + (ampliar) ou Ctrl e - (reduzir). Isto pode ser
particularmente til se estiver a utilizar um ecra de pequena dimensao.

Os painéis laterais (esquerdo e direito) sdo abertos/fechados clicando nos botdes Ll «! visiveis nos
cantos da interface. A dimensdo destes painéis pode ser alterada fazendo deslizar as margens das
janela do mapa mantendo o botdo esquerdo do rato premido.

O painel inferior permite-lhe selecionar os mapas apresentados, enquanto o painel esquerdo
apresenta as legendas dos mapas ativos. O botdo @ permite-lhe acrescentar a camada (layer)
selecionada e passara a apresentar o icone

A ordem dos mapas é essencial, uma vez que o ultimo escolhido serd apresentado por cima de todos
0s outros mapas e passara a ser o que pode ser interrogado utilizando o rato. A ordem dos mapas
pode ser alterada arrastando os nomes de cada camada para o nivel desejado no painel esquerdo. A
transparéncia da camada pode ser alterada selecionando o mapa no painel esquerdo e utilizando o
botdo direito do rato.

O botdo «Adicionar camada» (Add layer) ©/ abre uma janela com uma lista sucinta dos recursos
cartograficos disponiveis em linha.

O icone «informag&do» apresenta informacdes sobre a camada selecionada sob a forma de uma
caixa explicativa.

Estdo disponiveis varias imagens de fundo dos mapas (imagens de satélite (Satellite), mapa de cidade
(Street), mapa fisico (Physical) e camada aberta basica (Open Layers WMS) no canto superior esquerdo
da janela do mapa.

A rapidez com que a informacgao é apresentada no seu navegador depende largamente do tipo e da

fonte da informacgdo apresentada. O fundo Camada Aberta (Open Layer) sera carregado mais
rapidamente do que os outros.
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3.2. Etapa 2: Selecionar o pais que |he interessa

O DOPA Explorer 1.0 fornece informacées a nivel de pais e de drea protegida. As dreas protegidas
podem ser selecionadas diretamente no mapa ou na lista de dreas protegidas que é apresentada
depois de ser selecionado um pais na lista pendente no canto superior direito do painel principal
(Figura 3). No exemplo a seguir, vera que as areas protegidas podem ser selecionadas por interagdo
com os graficos e quadros que mostram os varios indicadores das pressdes e espécies.

Logo que um pais é selecionado, o separador «Visdo geral do pais» passa a estar disponivel e pode ser
ativado com um clique no rato. Pode assim ver o resumo das informac0des e estatisticas. Para além de
um grafico circular que mostra a percentagem de protecdo do pais por Categorias de Gest3o de Areas
Protegidas (Protected Area Management Categories) da IUCN, verd no lado direito um conjunto de
ligagcdes para informagdes gerais de referéncia sobre o pais disponiveis na Internet e, no painel
inferior, trés quadros que resumem as informacdes essenciais sobre as areas protegidas no pais. Estes
guadros sdo explicados em pormenor mais adiante no relatério, pelo que nos limitaremos aqui a dar
uma descricdo genérica.

O primeiro quadro «Areas protegidas (> 100 km?)» apresenta-lhe a lista de todas as areas protegidas
com area superior a 100 km? no pais e analisadas no DOPA Explorer 1.0. Cada area protegida é ainda
caracterizada de forma mais pormenorizada por 12 parametros e indicadores.

O segundo quadro «Estatisticas de protecdo de espécies (todas as APs)» apresenta as estatisticas de
protecdo utilizando todas as dreas protegidas da Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (WDPA,
UNEP-WCMC e IUCN, 2004) relativamente a todas as aves, mamiferos e anfibios da Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da IUCN teoricamente presentes no pais.

O terceiro e ultimo quadro «Ecorregibes (todas as APs)» apresenta as estatisticas de protecdo
relativamente a todas as ecorregides no pais utilizando todas as areas protegidas da Base WDPA.

DOPA Explorer 10 EN FR ES | PT
G E> x {} (http://dopa.jre ec.europa eulexplorer/ 4—l @
Eure n Commission » JRC » DOPA
(> [MapaYvisdo geral do pais {Espécies YHabitats Clima {Presstes | Fonte de dados [Paisxvz]w] (&<
= InformagBes por pais XYZ
Superficie do pais (km2) 430 000
Populagéo 34 000 000
PIB 37 000
Crescimento anual da populagdo 23%
Areas protegidas (>= 100km2) Descarregar
Area Protegida A Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indicador & Indicador 7 Indicador 8 i
Area Protegida B Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indicador & Indicador 7 Indicador 8
Area Protegida C Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indicador 6 Indicador 7 Indicador 8
¥
Estatisti de prote¢do das esp (todas las APs)
Ecorregido (todas las APs)
&

FIGURA 3. REPRESENTACAO SIMULADA DO DOPA EXPLORER 1.0 APRESENTANDO O SEPARADOR «VISAO GERAL DO PAIS» QUE E
ATIVADO UMA VEZ SELECIONADO UM PAIS. ESTE SEPARADOR PERMITE O ACESSO AOS PRINCIPAIS QUADROS QUE RESUMEM OS
INDICADORES E ESTATISTICAS PROPOSTOS PELO DOPA.
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Sugestodes:

Cada coluna dos quadros pode ser ordenada alfabeticamente/numericamente com um simples clique
no cabegalho de cada coluna. A ordem das colunas pode também ser reordenada fazendo-as deslizar
com arrastar/largar. A dimensdo de cada coluna pode ser alterada expandindo a dimensdo do
cabecalho com o rato.

Todos os quadros podem ser gravados em formato Excel no seu computador utilizando a op¢do
=

«Descarregar» (Download) disponivel no canto superior direito do bordo de cada quadro. * 1

De salientar que os cabecalhos do quadro apresentam também informagdes sobre o nimero total de

ecorregides e areas protegidas, incluindo o nimero de areas protegidas marinhas, terrestres ou
mistas.
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3.3. Etapa 3: Selecionar e analisar as areas protegidas a nivel de pais

A selecdo de uma area protegida pode ser feita diretamente clicando na interface cartografica ou
selecionando uma area protegida da lista apresentada no separador «Visdao geral do pais». Quando
selecionada, a drea protegida é apresentada com um fundo verde e o painel de navegacdo da direita
é visualizado com as informacdes essenciais sobre a drea protegida num grafico de radar. O painel
abaixo do grafico de radar apresenta estatisticas essenciais sobre a(s) ecorregido(des) presentes nas
areas protegidas selecionadas (assinaladas a verde). Tal como em todos os painéis, o painel de
informacao direito pode ser aberto ou fechado a qualquer momento utilizando o botdo de seta de
deslocamento l‘ no canto superior direito da janela (Figura 4).

O grafico de radar pode ser considerado a «assinatura» da area protegida. Permite ao utilizador
comparar os valores de uma série de indicadores calculados na area protegida (a vermelho) com as
médias dos mesmos indicadores ao nivel de pais (a cinzento).

Uma vez selecionada uma area protegida, todos os separadores ficam ativados, permitindo aos
utilizadores finais explorar mais profundamente cada area protegida no que diz respeito as suas
espécies, habitats, clima e pressées prevalentes.

DOPA Explerer 1.0 EN | FR | ES | PT
o Q x Q {http://dopa.jre ec.europa eulexplorer/ l @
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 Area Protegida B
= Informagtes por pais XY 7 me—— National Park Quigama
Superficie do pais (km2) 430 000 o)
Populagde 34 000 000
PIB 37 000
Crescimento anual da populagéo 2.3%
Areas protegidos (>= 100km2) Descarregar Ecorregidos (PAs >= 100 km2)
Area Protegida A Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indicador & Indicador 7 Indicador 8 l Ecorregidgo A Ind.1 Ind.2
Area Protegida B e Indicador 2 Indicador 3 T e e Indicador 6 Indicador 7 e Gl EcorregdoB  Ind 1 Ind 2
Area Protegida C Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4 Indicador 5 Indicador & Indicador 7 Indicador 8

Ecorregige C  Ind 1 Ind 2

Estatisticas de protegdo das espéces (todas las APs)

Ecorregide (todas las APs)

7|
FIGURA 4. REPRODUCAO SIMULADA DO DOPA EXPLORER 1.0 APRESENTANDO O PAINEL DIREITO QUE FICA ATIVO QUANDO UMA AREA
PROTEGIDA E SELECIONADA. O PAINEL DIREITO APRESENTA UM GRAFICO DE RADAR QUE PERMITE AOS UTILIZADORES FINAIS COMPARAR
FACILMENTE OS INDICADORES DA AREA PROTEGIDA RELATIVAMENTE AO VALOR MEDIO DESSES INDICADORES A NiVEL DE PAS.
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Sugestodes:

Uma vez selecionada uma area protegida, a janela do mapa fica centrada na area selecionada.

E possivel visualizar uma determinada ecorregido no mapa, mas apenas através dos separadores
«Espécies» e «Pressdes», conforme explicado na seccdo seguinte.

Nos graficos de radar poderdo ocasionalmente faltar informacg&es sobre alguns indicadores. Isto pode
acontecer quando o indicador ndo pode ser calculado por razées légicas (ndo é calculado nenhum
indice de Diversidade Habitat (HDI) marinho para uma area protegida terrestre e vice-versa) ou pelo
facto de os dados de entrada terem problemas a nivel geométrico. No DOPA Explorer 1.0 sdo descritas
perto de 16 000 areas protegidas utilizando componentes tratados automaticamente pelo DOPA, pelo
gue podem verificar-se erros quando a geometria da area protegida ndo esta corretamente definida.
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3.4. Etapa 4: Analises tematicas e ranking das areas protegidas

Cada area protegida selecionada de superficie = 100 km? é documentada mais pormenorizadamente
a nivel do sitio em fungdo de:

Espécies: lista indicativa das espécies da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN, indicadores
sobre a insubstituibilidade das espécies (Species Irreplaceability Indicator - Sll) e cobertura de espécies
(Species Coverage Indicator - SCI).

Habitats: é apresentada a percentagem de cobertura por diferentes classes de cobertura do solo
Clima: tendéncias climaticas mensais e perfil de elevagdes.

PressOes: estimativa de pressoes devidas a densidade populacional e ao crescimento da populacao, a
agricultura e as estradas (internas e externas).

Estes indicadores sdao descritos sucintamente no separador «Fonte de dados» da interface e
documentados mais pormenorizadamente neste relatdrio.

Ao selecionar um desses temas, sdo apresentados histogramas com a posicdo (ranking) da area
protegida em comparagdo com as outras areas protegidas no pais (Figura 5). Ao selecionar uma das
ecorregides no painel inferior direito utilizando as caixas de verificacdo, o ranking é igualmente
calculado para todas as dreas protegidas na ecorregido selecionada, para além das fronteiras do pais.
A Figura 5 ilustra a interface apresentada quando da analise do indicador «Cobertura de espécies»
para uma determinada drea protegida a nivel do pais e da ecorregido.

Muitos dos graficos sdo interativos e podem ser utilizados para identificar outras areas protegidas.
Selecionando, por exemplo, a 4rea protegida com a pontuagdo (score) mais elevada em termos de
insubstituibilidade (irreplaceability) das espécies num histograma, o mapa, os quadros e os graficos
serdo atualizados a fim de corresponder a nova area protegida selecionada.
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National Park Quicama
(348) categoria IUCN: 11
[Especies {inmubetituibiidade das Espesies \ Cobertura ce Espeaion)| o pritmcta ¢ Area retatada: 8597 km?
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FIGURA 5. REPRESENTACAO SIMULADA DO DOPA EXPLORER 1.0 APRESENTANDO, POR MEIO DE HISTOGRAMAS, O RANKING DA AREA
PROTEGIDA SELECIONADA DE ACORDO COM UM INDICADOR (NESTE CASO, O INDICADOR « COBERTURA DE ESPECIES») A NIVEL DO PAIS E
AO NIVEL DA ECORREGIAO SELECIONADA NO PAINEL DIREITO.
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Sugestodes:

Ao selecionar uma ecorregiao, os seus limites sdo assinalados a vermelho na janela do mapa.

De salientar que as pressdes das estradas NAO sdo calculadas a nivel de ecorregido devido as grandes
discrepancias na homogeneidade regional dos dados rodoviarios.

Os histogramas a nivel de pais baseiam-se nos dados do mesmo indicador incluidos no quadro de
sintese das «Areas protegidas» no separador «Visio geral do pais». Por conseguinte, estes
histogramas (ou graficos similares) podem ser facilmente recriados apds o descarregamento do
quadro de sintese «Areas protegidas».
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4. Areas protegidas e estatisticas de cobertura
4.1 Dos dados brutos aos indicadores de sintese

Para ajudar aidentificar as areas protegidas de maior valor em termos de recursos biolégicos e as que
estdo mais ameacadas pelo desenvolvimento humano, o acesso aos dados brutos n3o é suficiente. E
necessario resumir esta vasta quantidade de dados em informacgdes que sejam Uteis para a tomada
de decisdes.

Sempre que possivel, o DOPA Explorer 1.0 utiliza indicadores existentes na literatura cientifica, que
tentamos atualizar quando sdo disponibilizadas informagcdes mais completas. Nos outros casos,
guando ndo temos conhecimento de quaisquer indicadores na literatura cientifica, apresentamos
novas propostas.

Vamos seguidamente documentar a utilizacdo dos dados brutos na producdo de trés grupos de
indicadores:

1) Indicadores sobre a diversidade bioldgica e a insubstituibilidade das espécies em areas protegidas;
2) Indicadores sobre as pressées a que as areas protegidas estdo expostas;
3) Indicadores da singularidade ecoldgica das areas protegidas.

Sempre que possivel, reportar-nos-emos a literatura para uma analise mais aprofundada das
metodologias.

4.2. Limites e estatisticas de cobertura
4.2.1. Utilizac3o da Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (WDPA)

Os limites e a categoria de gestdo IUCN da area protegida apresentados no DOPA Explorer 1.0 provém
da Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (World Database on Protected Areas® - WDPA) gerida
pelo Centro Mundial de Vigilancia da Conservacdo do Programa das Nac¢Ges Unidas para o Ambiente
(UNEP World Conservation Monitoring Centre - UNEP-WCMC) que é a vertente de avaliagcdo da
biodiversidade e de apoio a politica no dominio da biodiversidade do Programa das Nag¢des Unidas
para o Ambiente (UNEP). Desde 1981 que o UNEP-WCMC tem identificado e compilado informagdes
sobre as dreas protegidas do mundo a fim de produzir este conjunto de dados geograficos global
denominado Base de Dados Mundial de Areas Protegidas (WDPA). Os trabalhos do UNEP-WCMC sobre
areas protegidas é realizado em estreita colaboracdo com a Comissdo Mundial de Areas Protegidas da
IUCN e o Programa sobre Areas Protegidas da IUCN.

O DOPA Explorer 1.0 fornece diferentes informagdes sobre dois subconjuntos de dreas protegidas na
Base WDPA:

e Todas as areas protegidas designadas registadas na versdo de agosto de 2014 da Base WDPA
com limites definidos ou localizagcbes de pontos centrais definidos e uma regido comunicada
(cerca de 206 000 areas protegidas) a fim de documentar as estatisticas globais sobre o pais e a
ecorregido. Em conformidade com as melhores praticas (Juffe-Bignoli et al., 2014), excluimos
todas as areas protegidas com um estado «proposto» ou «ndo comunicado» nestas anadlises e
também excluimos as Reservas do Programa Homem e Biosfera da UNESCO uma vez que muitas
das suas areas-tampdo ndo se inscrevem na definicdo de dreas protegidas da IUCN.

e Como um subconjunto das areas supramencionadas, todas as areas protegidas designadas com
limites definidos e uma superficie superior ou igual a 100 km?2, Este subconjunto de quase 16 000
areas protegidas abrange mais de 95% da superficie total de todo o sistema de areas protegidas

6 http://www.protectedplanet.net/
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e estd documentado no DOPA Explorer 1.0 de forma mais pormenorizada a nivel dos sitios em
termos de espécies, habitats, clima e pressoes.

Quado aplicavel, a interface do DOPA Explorer 1.0 indica se as estatisticas sdo derivadas a partir de
todas as areas protegidas ou do subconjunto de dreas protegidas com uma superficie superior a
100 km?.

Embora reconhecendo o contributo essencial de areas de menores dimensdes para a preservacao da
biodiversidade, bem como a importancia de outros tipos de areas de conservacao, em particular os
territérios e areas protegidos por povos indigenas e comunidades (Indigenous Peoples’ and
Community Conserved Territories and Areas - ICCA), para a preservac¢do da biodiversidade, limitdmo-
nos, de momento, ao tratamento de uma quantidade limitada de informacgao geoespacial. O limiar de
100 km? permite que nos concentremos nas areas mais vastas, cobrindo simultaneamente 95% de
todas as terras protegidas.

E de salientar que as informacdes mais recentes sobre areas protegidas estdo sempre disponiveis na
Base WDPA que é atualizada e publicada mensalmente no seguinte sitio: www.protectedplanet.net.
A informacgdo facultada inclui o nome das areas protegidas, o seu estatuto, designac¢do e tipo de
designacdo, o seu ano de designagdo, a superficie comunicada e a categoria de gestdao da IUCN.
Decidimos utilizar a versdo de agosto de 2014 uma vez que é reconhecidamente uma revisdao mais
cuidada do que as de outros meses pelo facto de ser a base do Relatdrio Planeta Protegido (Protected
Planet Report).

4.2.2. Areas protegidas marinhas, terrestres e mistas

Contrariamente a antiga versdo, o DOPA Explorer 1.0 faz uma primeira tentativa de classificacdo
automatica das areas protegidas em trés categorias:

1) Areas terrestres que abrangem areas exclusivamente em terra (incluindo dguas interiores),
2) Areas marinhas que abrangem as dreas exclusivamente nos mares,
3) Areas mistas quando as dreas protegidas s30 compostas por zonas terrestres e marinhas.

Uma vez que convertemos todas as dreas protegidas em quadriculas de 1 km?, o processo de
conversao de informagdo em vetores para quadriculas gera inevitavelmente algumas incertezas que
estimamos que tenham pouco impacto nas informagbes de sintese fornecidas a nivel de pais e
ecorregiao.

Os utilizadores finais do DOPA Explorer 1.0 encontrardo também formas de visualizar um subconjunto
da Base WDPA, os sitios da Rede Natura 2000. Natura 2000 é uma rede de dreas protegidas a nivel da
UE, estabelecida ao abrigo da Diretiva Habitats de 1992. O objetivo da rede é assegurar a
sobrevivéncia a longo prazo das espécies e habitats europeus mais valiosos e mais ameagados. Na
Rede Natura 2000, distinguimos’ dois tipos de sitios que podem ser visualizados de forma
independente no DOPA Explorer 1.0:

1) Sitios de Importancia Comunitdria (SIC) para os tipos de habitat enumerados no Anexo | e as
espécies enumeradas no Anexo Il da Diretiva Habitats;

2) Zonas de Protecdo Especial (ZPE), designadas pelos Estados-Membros ao abrigo da Diretiva Aves
de 1979 com vista a proteger as espécies de aves enumeradas no Anexo | da Diretiva, bem como
as espécies migratorias.

Os dados sobre os sitios Natura 2000 sdo mantidos pela Agéncia Europeia do Ambiente (AEA). A AEA
também comunica esses dados ao UNEP-WCMC para inclusdo na Base WDPA.

7 Ver, por exemplo, http://bd.eionet.europa.eu/activities/Natura 2000/index_html
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Em resumo, o DOPA Explorer 1.0 proporciona aos utilizadores finais informacdes de sintese relativas
a todas as areas protegidas com mais de 100 km?, ou seja, cerca de 16 000 areas protegidas em todo
o mundo que abrangem 95 por cento da superficie coberta por todas as areas protegidas incluidas na
Base WDPA.

Seguindo a nossa classificacdo de areas marinhas, terrestres e mistas, descrevemos no DOPA Explorer
1.0 um total de 15 814 areas protegidas, incluindo:

- 12479 areas protegidas terrestres
- 397 areas protegidas marinhas

- 2938 dreas protegidas mistas

Algumas areas protegidas (1 733) estdo repertoriadas na Base WDPA com uma localizacdo de ponto
central e uma drea comunicada mas sem limites exatos. Essas areas protegidas sdo representadas
por circulos na janela do mapa do DOPA Explorer e tomadas em considera¢cao (como pontos-
tampao) apenas ao gerar estatisticas por pais e por ecorregiao (para todas as AP), mas sao excluidas
de todas as andlises a nivel de sitio uma vez que a localizagdo exata é de grande importancia para o
calculo dos indicadores da area protegida.

Também se observam regularmente duplicacGes nos nomes das areas protegidas (por exemplo, dois
registos para o Parque Nacional de Virunga). Estas duplicacdes podem ser erros na Base WDPA
provenientes dos paises que comunicaram os dados ou simplesmente corresponder a diferentes tipos
de designacdo juridica da mesma area (por exemplo, o Parque Nacional de Virunga estd também
inscrito como Patriménio Mundial da UNESCO).

4.3. Categorias de gestao de areas protegidas da IUCN

As areas protegidas sdo classificados pela IUCN em fung¢do dos seus objetivos de gestdo (ver Dudley,
2008). A Categorias de Gestdo de Areas Protegidas da IUCN sdo reconhecidas por organismos
internacionais como as Nag¢des Unidas e por muitos governos nacionais como a norma mundial para
a definicdo e o registo das areas protegidas e, como tal, estdo a ser cada vez mais utilizadas nas
legislacdes nacionais. Estas categorias de gestdo de dreas protegidas sdo resumidas a seguir®:

la — Reserva Natural Integral (/a Strict Nature Reserve)

As dreas da categoria la sdo dreas integralmente protegidas e reservadas para proteger a
biodiversidade e também possivelmente as caracteristicas geoldgicas/geomorfoldgicas, em que as
visitas, a utilizacdo e os impactos humanos estdo rigorosamente controlados e limitados a fim de
garantir a protecdo dos valores de conservacao.

Ib — Area de Natureza Selvagem (/b Wilderness Area)

As areas protegidas da categoria Ib sdo geralmente grandes areas ndo modificadas, ou apenas
ligeiramente modificadas, que mantém o seu carater e influéncia naturais, sem habitacdo humana
permanente ou significativa, e que sdo protegidas e geridas de forma a preservar as suas condi¢des
naturais.

Il — Parque Nacional (/I National Park)

As areas protegidas da categoria |l sdo vastas areas naturais ou seminaturais reservadas para proteger
processos ecoldgicos em larga escala, com o complemento de espécies e ecossistemas caracteristicos
da drea, que também servirdo de base para oportunidades de visitas de cardter espiritual, cientifico,
educativo e recreativo de uma forma ambiental e culturalmente compativel.

8 http://www.iucn.org/about/work/programmes/gpap home/gpap quality/gpap pacategories/
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Il — Monumento ou Caracteristica Natural (//l Natural Monument or Feature)

As dareas da categoria lll sdo reservadas para a protecdo de um monumento natural especifico, que
pode ser uma configuracdo do terreno, uma montanha ou caverna submarina, uma caracteristica
geoldgica como uma gruta ou mesmo uma caracteristica viva como um pequeno bosque antigo. Trata-
se normalmente de areas bastante pequenas e frequentemente com uma elevada importancia para
0s visitantes.

IV — Area de Gestdo de Habitats/Espécies (/V Habitat/Species Management Area)

As dreas protegidas da categoria IV tém como objetivo proteger determinadas espécies ou habitats e
a sua gestdo reflete essa prioridade. Muitas dreas protegidas da categoria IV exigirdo intervencgées
regulares e ativas a fim de responder as necessidades de espécies especificas ou de manutencdo dos
habitats, mas tal ndo constitui um requisito desta categoria.

V — Paisagem Terrestre/Marinha Protegida (V Protected Landscape/ Seascape)

Uma area protegida em que a interagdo entre as pessoas e a natureza ao longo do tempo produziu
uma area de carater distinto com um valor significativo a nivel ecoldgico, biolégico, cultural e
paisagistico e em que a salvaguarda da integridade desta interacdo é vital para proteger e preservar a
area e os seus valores associados de conservacao da natureza e outros.

VI — Area protegida com utilizagdo sustentdvel dos recursos naturais (VI Protected area with
sustainable use of natural resources)

A categoria VI é uma classificacdo mais abrangente baseada numa relagdo mutuamente benéfica entre
a conservacao da natureza e a gestao sustentdvel dos recursos naturais em consonancia com os meios
de subsisténcia das comunidades circundantes. E tida em considera¢do uma vasta gama de fatores
socioecondmicos na criacdo de abordagens locais, regionais e nacionais no que diz respeito a
utilizacdo dos recursos naturais.

Quando as autoridades nacionais que apresentam dados sobre a area protegida ao UNEP-WCM para
inclusao na Base WDPA ndo fornecem informagdes sobre as categorias de gestdo, essas areas
protegidas sdo inscritas nas categorias «ndao comunicada» ou «nao classificada»

4.4. Estatistica de cobertura por pais

No DOPA Explorer, o painel de informag&es por pais apresenta o numero total de areas protegidas do
pais, conforme comunicadas na Base WDPA. No entanto, as estatisticas relativas a média do pais
baseiam-se exclusivamente nas areas protegidas do pais com uma superficie > 100 km?2. Mostramos,
em particular, a superficie total de todas essas dreas protegidas (em km?2), bem como a superficie total
das dreas protegidas terrestres versus marinhas (em km? e em % da area terrestre e marinha do pais).
O gréfico circular também destaca a contribuicdo das diferentes categorias de gestdo de dareas
protegidas (Figura 6).
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Angola

14 Areas protegidas (13 == 100 km2)
Area total protegida.: 86514 km2

- 6.89% da terra (86455 km2)

- 0.01% do mar (59 km2)

Categoria IUCN (km2)

Il 88179 (79.01 %)
M v 14456 (16.75 %)
Not Reported: 3662 (4.24 %)

FIGURA 6. AS INFORMACOES SOBRE O PAIS NO DOPA EXPLORER COM A INDICACAO DO NUMERO TOTAL DE AREAS PROTEGIDAS, A
SUPERFICIE DO PAIS E A SUPERFICIE PROTEGIDA PELAS DIFERENTES CATEGORIAS DE GESTAO DE AREAS PROTEGIDAS. AS PERCENTAGENS
RELATIVAS AS SUPERFICIES ABRANGIDAS POR CADA CATEGORIA DE GESTAO CORRESPONDEM AS PERCENTAGENS DO TOTAL DA SUPERFICIE
PROTEGIDA DO PAIS. SEMPRE QUE SE VERIFICA UMA SOBREPOSICAO DE NIVEIS DE PROTEGAO DIFERENTES, A AREA DE PROTEGAO E
ATRIBUIDA AO NIVEL DE PROTEGAO COM MAIOR PRECEDENCIA. POR EXEMPLO, CASO SE VERIFIQUE UMA SOBREPOSIGAO DE UMA AREA
PROTEGIDA DA CATEGORIA || DA ITUCN NUMA AREA DA CATEGORIA IV, A AREA DE SOBREPOSIGAO E CONSIDERADA COMO DE NiVEL Il E
NAO E CONTABILIZADA NAS ESTATISTICAS DO NiVEL IV.

No que diz respeito as andlises, utilizamos um conjunto de dados adaptado para definir as fronteiras
politicas, criado a partir das Fronteiras Maritimas Mundiais (World Maritime Boundaries) e das
fronteiras do Sistema de Classificacdo por Niveis Administrativos de 2008 (Global Administrative Unit
Layers) (HarvestChoice, 2014) que foram modificados a fim de incluir o Suddo do Sul. As linhas
costeiras foram totalmente definidas pelas definicGes das ecorregides (ver a sec¢do seguinte).

As estatisticas relativas a prote¢do da cobertura dos solos abrangem tanto as zonas terrestre como as
aguas interiores. As estatisticas correspondentes aos mares foram calculadas analisando a
percentagem de protecdo da area marinha situada a uma distdncia maxima de 200 milhas maritimas
(370 km) a contar da linha costeira de base, uma area correspondente a Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE) do pais.

De salientar que, seguindo as melhores praticas, as estatisticas por pais e ecorregido sdo todas
derivadas de camadas dissolvidas devido a possiveis sobreposicGes espaciais entre as dreas protegidas
na base de dados. Embora tenhamos tentado seguir, tanto quando possivel, os procedimentos
utilizados pelo UNEP-WCMC relativamente as andlises da cobertura das areas protegidas, as nossas
estatisticas sobre protecdo podem diferir das de outras fontes devido a pequenas diferengas nos
conjuntos de dados utilizados (por exemplo, fronteiras dos paises) e nos métodos (por exemplo,
projecées, vetor vs matriz (raster), com arredondamento).

E igualmente importante sublinhar que os limites e nomes apresentados nos mapas n3o implicam
que estes estejam oficialmente aprovados pela Comissao Europeia.

4.5. Estatisticas de cobertura por ecorregido
4.5.1. Mapas das ecorregides terrestres e marinhas

A cobertura das areas protegidas foi também calculada relativamente as ecorregides terrestres e
marinhas visto que, para fins de compara¢do das dreas protegidas, estas representam entidades
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ecologicamente mais significativas que os limites administrativos (por exemplo, comparar uma area
protegida numa floresta tropical com uma outra numa regido seca pode ndo ser muito util). Os limites
das ecorregioes marinhas e terrestres utilizados no DOPA Explorer 1.0 sao fornecidos pelo Fundo
Mundial de Prote¢do da Natureza (World Wide Fund - WWF). O conjunto de dados das EcorregiGes
Terrestres do Mundo (Terrestrial Ecoregions of the World - TEOW)? identifica 827 ecorregides (Olson
et al., 2001). O conjunto de dados das Ecorregiées Marinhas do Mundo (Marine Ecoregions of the
World- MEOW)*¥ inclui 232 ecorregibes (Spalding et al., 2007).

4.5.2. Estatisticas de protecao das ecorregides

O quadro de sintese «Ecorregides (todas as APs) apresenta as estatisticas calculadas com base em
todas as areas protegidas da Base WDPA conforme descrito na sec¢do 4.2.1 (Figura 7).

Ecorregides (todas as APs) (3)

Nome ™ % in country % Protegida no pais % Protegida em todo o mundo % country covered Contribuigio do pais
Allantic mixed forests T 570 14 67 1968 7446 425

Western European broadieaf forests T 158 46 51 2953 25.54 250

North Sea M 0.56 3674 15.43 100.00 134

FIGURA 7. INFORMAGCOES RELATIVAS A ECORREGIOES NO DOPA EXPLORER DESCREVENDO AS ECORREGIOES TERRESTRES E MARINHAS
PRESENTES NO PAIS E A CONTRIBUICAO DO PA[S PARA A SUA PROTECAO. O QUADRO PODE SER DESCARREGADO EM FORMATO EXCEL
UTILIZANDO A OPCAO « DESCARREGAR» (DOWNLOAD) DISPONIVEL NO CANTO SUPERIOR DIREITO DA INTERFACE

Com base nos mapas das ecorregides terrestres e marinhas fornecidos pelo WWF, analisdmos o seu
nivel de protecdo a escala mundial e a nivel de pais. Da esquerda para a direita, o quadro apresenta
as seguintes informacgdes:

e O Nome das ecorregides terrestres e marinhas, tal como definido pelo WWF. Nos nossos quadros,
as ecorregioes marinhas estdo assinaladas a azul claro.

e % no pais indica a percentagem da superficie da ecorregido que se encontra no pais.

e % Protegida no pais indica a percentagem da superficie da ecorregido no pais que esta sob
protecdo tendo em conta todas as dreas protegidas da Base WDPA.

e % Protegida em todo o mundo indica a percentagem da superficie da ecorregido global que esta
sob protec¢do tendo em conta todas as areas protegidas da Base WDPA.

e % Pais coberta indica, relativamente ao pais selecionado, a percentagem da area terrestre e
maritima do pais (a drea maritima desde a linha de base da costa até ao limite exterior das
ecorregides marinhas — normalmente 200 m isébatas) coberta pelas ecorregides terrestres e
marinhas, respetivamente, para que as percentagens das ecorregiGes marinhas e terrestres
totalizem 100%.

e Contribui¢cdo do pais indica o nivel (em %) da contribuicdo do pais para a protecdo global da
ecorregido (se uma ecorregiao estiver totalmente limitada a um pais, esta sera sempre 100% caso
haja areas protegidas que cubram a ecorregido no todo ou em parte).

° http://worldwildlife.org/publications/terrestrial-ecoregions-of-the-world
10 https://www.worldwildlife.org/publications/marine-ecoregions-of-the-world-a-bioregionalization-of-coastal-
and-shelf-areas
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5. Caracterizacdo e ranking das areas protegidas

Os objetivos gerais de DOPA Explorer 1.0 sdo:

1. Contribuir para uma identificacdo sistematica das dreas protegidas de maior valor, em termos de
recursos biolégicos, e das que estdo mais ameacgadas pelo desenvolvimento humano;

2. Contribuir para a distribuicdo de informacgGes de base para subsequente validagao;

3. Propor meios para avaliages repetidas numa situacdo de pressdo — estado — resposta, em que
as ameagas sdo «pressoesy», as espécies e habitats definem o «estado» e as decisGes e a¢bes de
gestao constituem a «resposta»;

4. Proporcionar meios e ferramentas para o acesso aos dados brutos para fins de investigacao,
gestdo e/ou elaboracio de relatdrios.

O DOPA Explorer 1.0 resume a maioria dos indicadores calculados ao nivel do sitio através de
histogramas, graficos de radar e quadros a nivel de pais e de ecorregido, visto que estes sdo mais Uteis
para fins de tomada de decisGes. Por exemplo, cada drea protegida é caracterizada por um gréfico de
radar indicando os «scores» dos indicadores em fun¢do da média do pais (Figura 8). Do mesmo modo,
os mesmos indicadores sdo comparados, por meio de histogramas, com os indicadores de todas as
outras areas protegidas da mesma ecorregido. Caso nao esteja disponivel um indicador para uma dada
area protegida, o ponto vermelho associado a este indicador ndo serd apresentado. Tal pode
acontecer ocasionalmente por diversas razoes a nivel do célculo, que se devem geralmente a erros
topoldgicos nos conjuntos de dados de entrada (ndo esquecer que todos os indicadores sdo calculados
automaticamente para todas as 16 000 areas protegidas).

MNational Park Quicama
(348) categoria IUCH: II

Ver no ProtectedPlanet.net Area relatada: 8597 km?2

Média para o pais =+ Area protegida

Agricultura

MAMIFEROS Populacdo

ANFIBIOS Mudanca

Pop.
AVES Estradas
Internas

. Estradas
Terrestre a0
HDI Redor
Marinha

FIGURA 8. GRAFICO DE RADAR APRESENTANDO 10 INDICADORES DE 3 AREAS TEMATICAS (ESPECIES, HABITATS, PRESSOES)
RELATIVAMENTE A UMA AREA DE PROTECAO SELECIONADA (A VERMELHO) COMPARADA COM OS VALORES MEDIOS (A CINZENTO) DOS
MESMOS INDICADORES CALCULADOS RELATIVAMENTE A TODAS AS AREAS PROTEGIDAS DO PAIS. CADA INDICADOR FUNCIONA NUMA
ESCALA DE O (MAIS BAIXO) A 100 (MAIS ELEVADO) A FIM DE PERMITIR A COMPARACAO. OS PONTOS VERMELHOS DESIGNAM OS
INDICADORES QUE FOI POSSIVEL CALCULAR (NESTE CASO, FOI POSSIVEL GERAR TODOS OS INDICADORES). A PRESENCA DE VALORES
RELATIVOS A0S HDI (INDICES DE DIVERSIDADE HABITAT) TERRESTRES E MARINHOS INDICA UMA AREA COSTEIRA PROTEGIDA COM UMA
DIVERSIDADE ECOLOGICA MODERADA. O GRAFICO PODE SER INTERPRETADO COMO UMA AREA PROTEGIDA QUE E MAIS IMPORTANTE NO
PAIS NO QUE DIZ RESPEITO AS AVES E ANFIBIOS, MAS MENOS IMPORTANTE NO QUE DIZ RESPEITO AOS MAMIFEROS. EM TERMOS DE
PRESSOES, A AREA PARECE ESTAR EXPOSTA A UM BAIXO NIVEL DE PRESSAO AGRICOLA, MAS A UMA PRESSAO POPULACIONAL
RELATIVAMENTE ELEVADA, ENQUANTO AS ESTRADAS (DENTRO E EM TORNO DA AREA) CONTRIBUEM APENAS MODERADAMENTE PARA
AS PRESSOES.
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5.1. Comparacao e ranking das areas protegidas num pais

O separador «Visdo geral do pais» apresenta a lista das areas protegidas de superficie > 100 km?
existentes no pais. Cada uma destas dreas protegidas é descrita por 12 indicadores e parametros que
sdo elementos centrais de todo o sistema de informacado (Figura 9). O cabecalho do quadro indica o
nimero de areas protegidas de superficie > 100 km? existentes no pais que sdo areas terrestres,
marinhas ou mista (dreas costeiras). Os indicadores aqui propostos serdo examinados individualmente
nos outros capitulos.

Areas Protegidas (>= 100km2) - Namero total : 26. Terrestre (15), Marinho (0), Ambos (11) ]
Nome Area(km2)  Tipo | N segmento .  TemestrialHDI.  HDI Marinha Sl Pressiodepop.  Pressiodeagr  Estradas extemas Estradasintemas Popn Change  categoria IUCN
vindo 2983 TE 1 058 - 015 1 .07 132 039 132 Not Reported
wagne 1166 TE 1 082 - 0.06 106 0.39 062 ] 062 Not Reported
SE 1 0.87 - 0.05 189 0.07 254 286 254 Not Reported

1 7.65 27 0 164 0.18 141 0 141 Not Reported

1 1

1 1

Waka

Mayumba ™

Pongara ™ 1.18 186 005 289 32 081 149 27 1.49 Not Reported

quela TE 112 - 0.04 005 009 194 1 1.94 v

FIGURA 9. QUADRO DE SINTESE QUE COMPILA OS INDICADORES OBTIDOS PARA TODAS AS AREAS PROTEGIDAS DOCUMENTADAS DO PAIS
SELECIONADO. O QUADRO PODE SER DESCARREGADO EM FORMATO EXCEL UTILIZANDO A OPCAO « DESCARREGAR» (DOWNLOAD)
DISPONIVEL NO CANTO SUPERIOR DIREITO DA INTERFACE

. Nome: o nome da area protegida, conforme estabelecido na Base WDPA.
. Area (km?): a superficie calculada da area protegida em km?2.
. Tipo: as areas protegidas foram classificadas aqui como Terrestres (TE), Marinhas (MA) ou

Mistas (TM) quando estdo presentes ambos os ambientes, como é o caso tipico das areas costeiras.
Esta classificacdo baseia-se unicamente nas propriedades geométricas da area protegida.

. N. Segmento: o numero de habitats distintos identificados automaticamente na sequéncia de
um processo de segmentacdo. Quanto mais elevado for o numero de segmentos, mais diversificado é
0 ambiente. Obviamente, quanto maior for a area protegida, maior serd a probabilidade de ai
encontrar diferentes habitats. Para compensar o impacto da «dimensdao», propomos adicionalmente
o Indice de Diversidade Habitat (Habitat Diversity Index - HDI).

. HDI Terrestre: o indice de Diversidade Habitat Terrestre (HDI Terrestre) é uma medida
derivada do nimero de segmentos. A fim de permitir uma comparacado dos habitats terrestres em
toda uma vasta gama de dimensdes, calculamos o HDI da area protegida terrestre dividindo o seu
nimero de segmentos pela raiz quadrada da area (km?) e, seguidamente, multiplicamos o resultado
por 1000. De salientar que as areas costeiras terdo simultaneamente um HDI terrestre e um HDI
marinho.

. HDI Marinho: o indice de Diversidade Habitat Marinho (HDI Marinho) é obtido calculando o
desvio-padrdo da batimetria. Esta medida tem sido utilizada para identificar habitats mais suscetiveis
de acolher uma maior variedade de espécies uma vez que a complexidade topografica esta
correlacionada com a diversidade de espécies. O valor apresentado como HDI foi sujeito a
transformacdo logaritmica a fim de gerar distingdes significativas numa vasta gama de valores. De
salientar que as areas costeiras terdo simultaneamente um HDI terrestre e um HDI marinho.

. Cobert. espécies: o indice de Cobertura de Espécies (Species Coverage Index - SCl) é calculado
para cada area protegida a fim de ter em conta o nimero de espécies de trés taxa (aves, mamiferos,
anfibios). Quanto mais elevado o valor do SCI, maior é o nimero de espécies endémicas na area
protegida e mais importante é o papel desta area para a conservagao da biodiversidade.

. Insub. Espécies: o Indicador de Insubstituibilidade das Espécies (Species Irreplaceability
Indicator - Sll) (adotado de Le Saout et al., 2013) tem em conta o nimero de espécies e a sua
endemicidade utilizando trés taxa (aves, mamiferos, anfibios) da Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN. Quanto maior for o valor, maior sera a importancia da area protegida para a
conservagdo das espécies.
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. Pressdo Populacional: O indice de Pressdo Populacional (Population Pressure Index - PPI) é a
densidade populacional média numa area-tampao que representa 3 horas de tempo de viagem em
torno de cada drea protegida (Hartley et al., 2007). Quanto maior for o valor, maior é a pressado sobre
a drea protegida.

. Press3o Agricola: O Indice de Pressdo Agricola (Agricultural Pressure Index - AP1) baseia-se na
percentagem de terras agricolas em torno (dentro de uma zona-tampdo de 30 km) das dareas
protegidas. Quanto maior for o valor, maior é a pressdo sobre a area protegida.

. Estradas Ext.: A Pressdo de Estradas Externas é calculada utilizando informacgdes sobre o
numero de estradas em torno das areas protegidas (dentro de uma zona-tampao de 30 km). Os valores
da pressao sao normalizados apenas por pais, ndo por ecorregido, devido a diferencas entre os paises
na densidade e grau de pormenor dos dados rodoviarios fornecidos. Quanto maior for o valor, maior
é a pressao sobre a drea protegida.

) Estradas Int.: A Pressdo de Estradas Internas é calculada utilizando informacgGes sobre o
numero de estradas dentro das dreas protegidas. Os valores da pressao sao normalizados apenas por
pais, ndo por ecorregido, devido a diferencas entre os paises na densidade e grau de pormenor dos
dados rodoviarios fornecidos. Quanto maior for o valor, maior é a pressdo sobre a area protegida.

. Mudanga Pop.: A mudanca populacional percentual entre 1990 e 2000, tomando como linha
de base o valor de 1990, calculado em torno das areas protegidas (zona-tampdo de 30 km). Quanto
maior for o valor, maior é o aumento da populagdo e a subsequente pressdo nas areas protegidas.

. Cat. IUCN: A categoria de gestdo da area protegida da IUCN.

5.2. Comparacao e ranking das areas protegidas numa ecorregiao

Debaixo do grafico de radar de cada area protegida é apresentado um quadro de sintese semelhante
ao referido na Seccdo 4.5.2 com as estatisticas de cobertura da area protegida relativamente as
ecorregides. Uma diferenca visivel é que as ecorregidoes abrangidas, ainda que parcialmente, pela drea
protegida selecionada sdo destacadas a verde (Figura 10).

Ecorregides (todas as APs) (6) i
Nome - % inc. % prot. Tim % of c.

Atlantic Equatorial coastal forests 5967 25.30 T 42 57

Central African mangroves 16.96 40.34 T 1.97

Gulf of Guinea Central 11.75 6.19 I 25.20

Gulf of Guinea South 60.76 277 i 74.80
Morthwestern Congolian lowland forests 23.20 16.26 T 37.68

Western Congolian forest-savanna mo. .. 11.31 B.20 T 17.58

FIGURA 10. QUADRO DE SINTESE COM AS ESTATISTICAS-CHAVE DE COBERTURA A NiVEL DA ECORREGIAO. SAO ASSINALADAS A VERDE AS
ECORREGIOES PRESENTES NA AREA PROTEGIDA SELECIONADA.

Nas secc¢Oes seguintes, descrevemos os varios indicadores utilizados para caracterizar cada area
protegida. Estes indicadores podem ser utilizados para ordenar as areas protegidas a nivel de pais,
mas também para as ordenar a nivel de ecorregies. Quando é selecionado um indicador, os
utilizadores finais encontram, também debaixo de cada grafico de radar, o quadro com a lista das
ecorregides com uma caixa de verificacdo adicional no lado esquerdo (Figura 11). Ao selecionar uma
ecorregido, o grafico com o ranking da area protegida relativamente ao indicador selecionado é
apresentado a nivel da ecorregido. Este ranking pode ser obtido relativamente aos seguintes
indicadores: Cobertura de Espécies, Insubstituibilidade das Espécies, Pressdo Populacional,
Crescimento Populacional e Pressdo Agricola.
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Ecorregides (todas as APs) (6) 8
Viostrar ‘ Nome - % inc. % prot. TiMm % of c.

Atlantic Equatorial coastal forests 59.67 2530 T 4257
M Morthwestern Congolian lowland forests 23.20 16.56 T 37.88
[l Central African mangroves 16.96 40.34 T 1.97
[l Gulf of Guinea Cenfral 11.75 6.19 I 25.20
[l Gulf of Guinea South 60.76 297 M 7480
[l Western Congolian forest-savanna mo... 11.31 8.20 T 17.58

FIGURA 11. QUADRO DE SINTESE COM AS ESTATISTICAS-CHAVE DE COBERTURA A NiVEL DA ECORREGIAO. SAO ASSINALADAS A VERDE AS
ECORREGIOES PRESENTES NA AREA PROTEGIDA SELECIONADA. AO SELECIONAR UMA ECORREGIAO (CAIXA DE VERIFICAGAO ESQUERDA),
E APRESENTADO O RANKING DA AREA PROTEGIDA SELECIONADA RELATIVO A UM INDICADOR FACE A TODAS AS OUTRAS AREAS
PROTEGIDAS PRESENTES NA ECORREGIAO. A ECORREGIAO TAMBEM E APRESENTADA NO MAPA (POLIGONO SOMBREADO A CINZENTO
CLARO COM UM BORDO VERMELHO).
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6. Informacdes sobre as espécies
6.1. Distribuicdo das espécies

Os indicadores e as informacgdes sobre as espécies incluidas no DOPA Explorer 1.0 s3o derivados da
Lista Vermelha de Espécies Ameacgadas da IUCN?}, que é a fonte mais autorizada e completa sobre o
estado de conservacao da biodiversidade. A Lista Vermelha é gerida pela Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (International Union for Conservation of Nature - IUCN), com o apoio dos
parceiros da Lista Vermelha, nomeadamente: BirdLife International, Botanic Gardens Conservation
International, Conservation International, Departamento de Biologia Animal e Humana da
Universidade La Sapienza de Roma, Microsoft Research, NatureServe, Royal Botanic Gardens, Kew,
Universidade A&M do Texas, Wildscreen e Zoological Society of London.

Os mapas mundiais ilustrando a riqueza das espécies de aves, anfibios e mamiferos da versdo de
agosto 2014. 2 da Lista Vermelha foram disponibilizados na interface cartografica do DOPA Explorer e
os poligonos de distribuicao de todas as espécies da Lista Vermelha foram ainda intersectados com os
limites de todas as dreas protegidas a fim de produzir listas de espécies indicativas para essas areas.
Em resumo, no DOPA, os mapas de distribuicdo de espécies foram convertidos em formato matricial
(raster) em quadriculas (grids) de 1 km e utilizados de duas formas:

1) Os grupos taxondmicos avaliados globalmente de mamiferos, aves e anfibios (20 463 espécies)
foram utilizados em todas as areas protegidas e constituem os dados subjacentes a todos os
indicadores de espécies utilizados no DOPA Explorer 1.0, nomeadamente o Indicador de
Insubstituibilidade das Espécies (SlI) e o Indicador de Cobertura de Espécies (SCI);

2) Para outros grupos taxondmicos (por exemplo, Insecta, Reptilia, Bivalvia,...) da Lista Vermelha,
gue foram avaliados principalmente a nivel local, foi utilizado um conjunto suplementar de
15 427 espécies apenas para fins descritivos.

Na globalidade, os mapas de distribuicdo das espécies utilizados abrangem 35 890 espécies. Estes
mapas representam invariavelmente os atuais limites conhecidos da distribui¢do de cada uma das
espécies nas suas areas de distribuicdo nativas. Embora estes mapas tenham multiplas utilizagdes,
tém geralmente uma resolugdo grosseira com as consequentes limitagdes. As analises de espécies sao
calculadas utilizando os dados da drea de distribuicdo relativamente a espécies que estdo
categorizadas com os seguintes atributos: presenca existente ou provavel; a origem é indigena ou
introduzida e a sazonalidade é dentro ou fora do periodo de reproducdo ou residente.

As espécies incluidas na Lista Vermelha estdo classificadas nas seguintes nove categorias com base em
critérios da Lista Vermelha como a taxa de declinio, a dimensdo da populagdo, a area de distribuicdo
geografica e o grau de fragmentacao da populacdo e da distribuicdo:

e Extinto (Extinct - EX) — Ndo ha conhecimento de que existam individuos desta espécie.

e Extinto na Natureza (Extinct in the Wild - EW) — Apenas conhecido como sobrevivendo em
cativeiro ou como populacdo naturalizada fora da sua area de distribui¢do historica.

As espécies ameagadas inscrevem-se numa das trés categorias seguintes:

e Em Perigo Critico (Critically Endangered— CR) — Risco de extingdo na natureza extremamente
elevado.

e Ameacado (Endangered - EN) — Risco elevado de extingdo na natureza.

e Vulneravel (Vulnerable - VU) — Risco elevado de extin¢do na natureza

1 http://www.iucnredlist.org/
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Todas as outras espécies inscrevem-se nestas Ultimas categorias:

e Quase Ameacado (Near Threatened - NT) — E provavel que lhe venha a ser atribuida uma
categoria de ameaca num futuro préximo.

e Pouco preocupante (Least Concern - LC) — Categoria de risco mais baixo. Ndo qualificavel para
uma categoria de maior risco. Os taxa de distribuicdo ampla e abundante sdo incluidos nesta
categoria.

e Dados Insuficientes (Data Deficient - DD) — N&do ha dados adequados para fazer uma avaliagdo do
seu risco de extingdo.

e N3do Avaliado (Not Evaluated - NE) — Ainda nao foi avaliado em fungdo dos critérios.

A Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN esta completa relativamente a alguns grupos
(mamiferos, aves, anfibios, tubardes e raias, mangais, prados marinhos, cicadaceas, coniferas e taxa
marinhos, dulciaquicolos e invertebrados selecionados), mas ndo esta completa para muitas outras
espécies (por exemplo, répteis). Por conseguinte, geramos os nossos indicadores-chave de espécies
apenas para os trés grandes grupos taxondmicos de aves, mamiferos e anfibios avaliados globalmente.

As areas de distribuicdo das espécies estdo cartografadas sob a forma de poligonos generalizados que
incluem frequentemente areas de habitat inadequadas, pelo que é possivel que as espécies ndo
estejam presentes em todas as dreas em que foram cartografadas. Em geral, relativamente aos taxa
com uma distribuicdo limitada, a distribuicdo é cartografada com um grau de precisdao mais elevado,
por vezes até mesmo ao nivel de subpopulag¢des individuais, em comparag¢do com espécies de mais
ampla distribuicdo (Hoffmann, 2014).

6.2. Riqueza, protecao e endemismo das espécies

A Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN, que fornece o estado de conservacdo e informacdes
sobre a distribuicdo de taxa que enfrentam um elevado risco de exting¢do global, pode ser diretamente
utilizada como tal para avaliar o nimero de espécies ameacadas presentes numa area protegida ou
num pais.

Definimos seguidamente a percentagem de espécies protegidas como a percentagem de espécies
com mapas de distribuicdo pelo menos parcialmente abrangidos numa area protegida e espécies
endémicas como as espécies com mapas de distribuicdo exclusivamente contidos no pais.

Embora as listas de espécies disponibilizadas para cada drea protegida sejam derivadas dos mapas de
distribuicdo da totalidade das 35 890 espécies da Lista Vermelha por nés convertidos em formato
matricial (raster) com quadricula de 1 km de lado, as estatisticas por pais sdo calculadas apenas para
0s trés grupos taxondmicos que foram globalmente avaliados pela IUCN. As listas de espécies de cada
area protegida podem ser descarregadas diretamente em formato Excel.

Atualmente, os dados da Lista Vermelha da IUCN estdo em larga medida baseados em pareceres de
peritos e os mapas de distribuicdo sdo apenas aproximagdes no que diz respeito a muitas espécies
(principalmente espécies pouco preocupantes). As escalas dos mapas variam também entre taxa e
espécies. Os mapas relativos a anfibios com ocorréncia apenas em alguns quildmetros serdo
provavelmente mais precisos do que os de um mamifero presente em areas de varios milhares de
quilémetros.

6.2.1. Estatisticas das espécies no pais

Utilizando os mapas de distribuicdo da Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN, calculdmos
algumas estatisticas genéricas sobre as espécies de aves, mamiferos e anfibios potencialmente
presentes no pais (Figura 12).
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Estatisticas de espécies (todas)

Classe N. espécies 9% protegida No. globalmente ameagadas (.. % GA protegidas N espécies endemicas (E) % E protegidas N. Endémicas Ameacadas (EA) % EA protegidas

A 589 96.94 4 100.00 0 0.00 0 000
1

Mammalia 213 9444 00.00 1 100.00

Amphibia 89 9551 3 6667 4 250 000

FIGURA 12. ESTATISTICAS DE PROTECAO DAS ESPECIES QUE FIGURAM NA «VISAO GERAL POR PAIS».

e Classe: utilizamos trés classes de vertebrados para documentar espécies potencialmente
presentes no pais: aves (Aves), mamiferos (Mammalia) e anfibios (Amphibia).

e N. espécies: o numero de espécies em cada classe com uma érea de distribuicdo sobreponivel,
pelo menos, a uma parte do pais.

e % protegida: a percentagem destas espécies com uma drea de distribuicdo sobreponivel, pelo
menos em parte, a uma area protegida tendo em conta todas as dreas protegidas da Base WDPA.

¢ No.globalmente ameagadas (GA): O nimero de espécies em cada classe abrangido nas categorias
de espécies ameacadas: Vulnerdveis (VU), Ameacadas (EN) ou Em Perigo Critico (CR).

e % GA protegidas: A percentagem de espécies globalmente ameacadas presentes no pais com uma
area de distribuicdo sobreponivel, pelo menos, a parte de uma darea protegida tendo em conta
todas as dreas protegidas da Base WDPA.

e N.2 de espécies endémicas (E): o nuimero de espécies em cada classe, com uma drea de
distribuicdo totalmente contida no pais selecionado.

e % E protegidas: a percentagem de espécies endémicas com uma d4rea de distribuicdo
sobreponivel, pelo menos em parte, a uma area protegida tendo em conta todas as areas
protegidas da Base WDPA.

e N.2 endémicas ameagadas (EA): o nimero de espécies endémicas em cada classe abrangido pelas
categorias de espécies ameacadas: Vulneraveis (VU), Ameacadas (EN) ou Em Perigo Critico (CR).

o  %EAprotegidas: a percentagem de espécies endémicas ameagadas com uma area de distribuicdo
sobreponivel, pelo menos em parte, a uma area protegida tendo em conta todas as areas
protegidas da Base WDPA.

6.2.2. Estatisticas das espécies nas areas protegidas

Foi gerada uma lista de espécies a partir da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN para cada
area protegida de superficie = 100 km2. Os utilizadores finais podem assim comparar os nimeros
relativos de espécies do grupo taxondmico documentado e de cada categoria da Lista Vermelha
(Figura 13a, b). De salientar que é possivel selecionar uma Unica classe taxonémica clicando na barra
correspondente do histograma. Desta forma, pode visualizar as classes de ameagas, bem como a lista
das espécies apenas relativamente ao taxon selecionado.
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Composicao de espécies
| Classificado por classe taxonomica |l Mostrar lista de espécies

EspéciesClassificado por classe taxonomica

aves [, 331 (65.3%)
Liliopsida | 5 (1.0%)
Reptilia 13 (2.6%)
Bivalvia 1 (0.2%)

Insecta | 2 (0.4%)

Actinopterygii 1 (0.2%)
Mammalia 106 (20.9%)
Amphibia [ 47 93%
Chondrichthyes 1 (0.2%)
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100

% (n=507)

FIGURA 13A. COMPOSICAO INDICATIVA DAS ESPECIES A PARTIR DA LISTA VERMELHA DE ESPECIES AMEAGADAS DA [UCN RELATIVA A
UMA AREA PROTEGIDA SELECIONADA. A CLASSIFICAGAO PODE SER APRESENTADA DE ACORDO COM A TAXONOMIA DA LISTA VERMELHA.

Composicao de espécies
| Classificado pela Lista Vermelha |: Mostrar lista de espécies

EspéciesClassificado pela Lista Vermelha

CR ‘2 (0.4%)
EN ‘ 2 (0.4%)
VU & (1.6%)
NT 10 (2.0%)
o mes
oD 7(1.4%)
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100

% (n=507)

FIGURA 13B. COMPOSIGAO INDICATIVA DAS ESPECIES A PARTIR DA LISTA VERMELHA DE ESPECIES AMEAGADAS DA IUCN RELATIVA A
UMA AREA PROTEGIDA SELECIONADA. A CLASSIFICAGAO PODE SER APRESENTADA DE ACORDO COM AS CATEGORIAS DE AMEAGAS DA
LISTA VERMELHA.

A opcdo «Mostrar lista de espécies» da interface apresenta os dados relativos as espécies. Este quadro
pode ser guardado no seu computador clicando no botdo «Descarregar» (Download) no canto inferior
direito da janela. E de salientar que cada coluna pode ser ordenada clicando no respetivo cabecalho,
reordenando assim todo o quadro de acordo com os valores nessa coluna (Figura 14).
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| Informacdo sobre espécie - Biringou (WDPA-ID:303872): 507 taxa xi
Nome cientifico | Estado de conservaca. . | Classe Ordem Familia -
decsopscaprais R Rewa Oy omowme
|
| Gorlagorila  CcR Mammala  Prmales  Hommdae
| Corbicula lamarckiana DD Bivalvia Weneroida Corbiculidae
Elops senegalensis DD Actinopteryaii Elopiformes Elopidae
| Jubula lettii DD Aves Strigiformes Strigidae
Atractaspis reticulata DD Reptilia Squamata Atractaspididae
Nycteris major [a]n] Mammalia Chiroptera Nycteridae
Rhinolophus silvestris DD IMammalia Chiroptera Rhinolophidae
Arthroleptis tuberosus DD Amphibia Anura Arthroleptidae

4

»
Download

FIGURA 14. COMPOSICAO INDICATIVA DAS ESPECIES A PARTIR DA LISTA VERMELHA DE ESPECIES AMEACADAS DA IUCN RELATIVA A
UMA AREA PROTEGIDA SELECIONADA EXTRAIDA EM FORMATO DE TABELA.

E de salientar novamente que as espécies nio estardo necessariamente presentes na area protegida,
uma vez que os mapas de distribuicdo ndo representam uma distribuicdo homogénea das espécies.

As estatistica relativas as espécies a nivel de pais sdo o resultado de um exercicio muito tedrico
baseado unicamente em operacdes geométricas. As listas de espécies elaboradas por peritos podem
variar de forma significativa das listas indicativas aqui fornecidas. Essas listas de peritos estdo
disponiveis na IUCN para uma série de paises.

6.3. Indicador de Cobertura de Espécies (SCl)

O Indicador de Cobertura de Espécies (Species Coverage Indicator - SCl) proposto por Hartley et al.
(2007) foi inicialmente designado Indicador de Insubstituibilidade das Espécies (Species
Irreplaceability Indicator - Sll) pelos autores e utilizado como tal no DOPA Explorer Beta (Dubois et al.,
2013b). O DOPA Explorer 1.0 propde agora dois indicadores distintos: o Indicador de Cobertura de
Espécies (SCI) e o Indicador de Insubstituibilidade das Espécies (Sll) tal como definido por Le Saout et
al. (2013).

O SCI é calculado para cada area protegida por contagem do nimero de areas protegidas em que uma
espécie corre em (n) e adicionando 1/n ao SCI de cada uma dessas areas protegidas. O mesmo
procedimento é aplicado a todas as espécies de um determinado taxon. Quanto mais elevado o valor
do SCI de uma area protegida, mais elevado é o nimero de espécies presentes num numero muito
reduzido de outras areas protegidas e/ou mais elevado é o nimero de espécies endémicas na area
protegida. Por outras palavras, quanto mais elevado for o SCI, mais importante é o papel desta area
protegida para a conservac¢do da biodiversidade na atual rede de areas protegidas Qualquer alteracdo
da rede de areas protegidas ou da dimensdo das areas protegidas tera um impacto no SCI.

Procedendo a uma maior normalizacdo dos indicadores SCl numa escala de 1-100, é possivel ter uma
ideia do valor de conservagdo relativo da area protegida para cada taxon através de um grafico de
radar ou de um grafico de barras mostrando o ranking de cada indicador da drea protegida. O SCl tem
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as limitagOes referidas por Hartley et al. (2007) e Le Saout et al. (2013). As espécies com uma area de
distribuicdo de menor dimensao sdao mais suscetiveis de apresentar um maior SCl e as espécies com
areas de distribuicdo de grande dimensao ressentir-se-dao pelo facto da conectividade entre areas
protegidas ndo ser tido em conta, pelo que o papel critico dos corredores na manutencdo de habitats
vidveis ndo é tido em consideracao. Ha também a preocupacdo de que os mapas das espécies por
vezes nao sao suficientemente exatos para serem utilizados em conjugacdo com areas protegidas de
pequena dimensdo. Hartley et al. (2007) tentaram vdarias combinacdes de mapas de espécies e
verificaram que o ranking das areas protegidas baseado no ICE resiste as alteragcGes nos mapas de
espécies, embora esta observacdo tenha ainda de ser objeto de maior avaliagdio com uma analise
multiescala dos valores do SCI, do nivel de pais para o nivel de area protegida.

Importa referir que o SCl atribui a mesma ponderacdo a todas as espécies independentemente do seu
taxon ou da sua categoria de ameaca na Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN. Visto que as
espécies ameacadas tém tendéncia para distribuicdes de menor dimensdo, ocorrendo portanto num
menor numero de areas protegidas, elas tém um maior impacto no score do indicador da area
protegida. No entanto, este facto dard ainda mais énfase as pequenas espécies endémicas, em
comparacdo com maiores espécies que poderdo ter de ser protegidas em dareas protegidas mais
numerosas e mais vastas, como é o caso dos rinocerontes e dos ledes.

6.4. Indicador de Insubstituibilidade das Espécies (SlI)

No DOPA Explorer 1.0, o Indicador de Insubstituibilidade das Espécies (Species Irreplaceability
Indicator - Sll) corresponde agora ao desenvolvido por Le Saout et al. (2013). Estes autores calcularam
um score de insubstituibilidade das areas protegidas como uma medida agregada do grau de
dependéncia das espécies relativamente a area protegida. Contrariamente ao que acontece com o SCI
descrito supra, o score de insubstituibilidade de cada area protegida é independente do grau de
cobertura das espécies noutras areas protegidas. Por conseguinte, em qualquer grupo taxonémico, os
valores de insubstituibilidade podem ser diretamente comparados entre sitios em todo o mundo.

Ao contrario do SCl, o SIl é dominado por espécies pelas quais cada area protegida tem a
responsabilidade maxima, com pouca contribuicdo de espécies que estdo igualmente presentes no
sitio em percentagens muito pequenas. O Sll destaca areas protegidas de particular importancia para
evitar a extingdo de espécies (as que contém fragdes relativamente elevadas das areas de distribuicdo
da espécie). Os resultados da andlise de insubstituibilidade por Le Saout et al. (2013) foram utilizados
pela IUCN para identificar potenciais sitios candidatos a inclusdo na Rede do Patriménio Mundial
Natural (Bertzky et al., 2013).

6.5. Registos das espécies

Disponibilizamos também aos utilizadores finais meios para a visualizagdo de densidades locais de
observagdes de espécies comunicadas ao Secretariado do Centro Mundial de Informagdo sobre a
Biodiversidade (Global Biodiversity Information Facility - GBIF), que permite um acesso aberto e
gratuito aos dados sobre as espécies do mundo inteiro via Internet. O GBIF disponibiliza atualmente
acesso a mais de 500 milhdes de registos derivados de cole¢Ges de espécimes e de observagbes no
terreno'?. Estas informacbes s3o principalmente utilizadas para visualizar as lacunas de
conhecimentos e atualmente ndo sao utilizadas para outros fins no DOPA Explorer 1.0.

12 http://www.gbif.org/ (acesso em 15 de marco de 2015)
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7. Dados ecoldgicos

Descrevemos em seguida os conjuntos de dados ecoldgicos utilizados para fins cartograficos
e/ou de geragdo de indicadores e estatisticas utilizados para caracterizar cada area protegida.

7.1. Cobertura do solo

Cada drea protegida pode ser caracterizada pela cobertura do seu solo. Estdo disponiveis alguns
mapas de cobertura do solo e nds propomos a utilizacdo de dois produtos globais que tém uma
precisdo razoavel e uma coeréncia global, ou seja, a Cobertura Global do Solo no ano 2000 (Global
Land Cover - GLC 2000, ver Bartholomé & Belward, 2005) e o produto GlobCover relativo ao ano 20053
produzido pela Agéncia Espacial Europeia (AEE) em parceria com o JRC, a Agéncia Europeia do
Ambiente (AEE), a Organizacdo das Nag¢Oes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO), o
Programa das NagGes Unidas para o Ambiente (PNUA), a Observacdo Global da Dindmica da Floresta
e da Cobertura dos Solos (Global Observation of Forest and Land Cover Dynamics - GOFC-GOLD) e o
Programa Internacional Geosfera-Biosfera (International Geosphere/Biosphere Programme - |GBP).

E de salientar que estes dois produtos ndo sé foram gerados em anos diferentes, como também
apresentam classes diferentes e foram elaborados com base em diferente amostragens. A resolucdo
da GLC 2000 é de cerca de 1 km, enquanto a resolucdo do GlobCover 2005 é de 300 m.

As classes dos tipos de cobertura do solo em cada drea protegida, as superficies relativas (em %)
dessas classes e a sua superficie em km? na drea protegida podem ser visualizadas e descarregadas
em formato Excel (Figura 15).

Estatisticas de cobertura do solo (GLC 2000) | Estatisticas de cobertura do solo (GLC 2005)
Estatisticas de cobertura do solo (GLC 2005) =]

Classes de cobertura da terra % cobertura Superficie Calculada (km2)
Bare areas 44.29 6800.76
Closed to open (>15%) herbaceous vegetation (grassland, savannas or lichens/mosses) 32.50 4990.77
Sparse (<15%) vegetation 21.56 3311.10
I Wosaic forest or shrubland (50-70%) / grassland (20-50%) 1.1 169.74
Open (15-40%) broadleaved deciduous forest/woodland (>5m) 0.31 46.98
Mosaic vegetation (grassland/shrubland/forest) (50-70%) / cropland (20-50%) 0.14 2214

FIGURA 15. EXEMPLO DE GRAFICO DA COBERTURA DO SOLO RELATIVO A UMA AREA PROTEGIDA CONFORME APRESENTADA NO
SEPARADOR «HABITATS» DO DOPA EXPLORER.

Todos estes mapas foram produzidos com diferentes normas e algoritmos de mapeamento, pelo que
convidamos os utilizadores a ler a literatura especializada para selecionar o conjunto de dados mais
adequado (ver, por exemplo, Thibaut et al., 2011)

7.2. Mapa dos solos

Outra informacdo ambiental importante disponibilizada na interface é um mapa dos solos do mundo
disponibilizada pela FAO/UNESCO. As respetivas informagdes podem ser consultadas no seguinte
endereco:

http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-

world/en/

13 http://due.esrin.esa.int/globcover/

39


http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-world/en/
http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/soil-maps-and-databases/faounesco-soil-map-of-the-world/en/
http://due.esrin.esa.int/globcover/

7.3. Culturas

O mapa de culturas proposto mostra a percentagem de terras agricolas para o ano de referéncia de
2005 (Fritz et al., 2015). Este novo mapa global dos solos agricolas do IIASA-IFPRI (International
Institute for Applied Systems Analysis - International Food Policy Research Institute) combina multiplas
fontes de dados de satélite, conciliadas utilizando meios de controlo da precisao baseados em
terceirizacdo aberta (crowdsourcing), a fim de proporcionar um registo otimizado da extensdo total
de terras agricolas, bem como da dimensdo dos campos em todo o mundo. Os dados podem ser
consultados em http://www.iiasa.ac.at/web/home/about/news/150116-Cropland-Maps.html

Esta informacdo é utilizada para avaliar a pressao agricola nas areas protegidas, conforme indicado no
Capitulo 9.

/7.4. Fogos

Os fogos sdo de grande importancia para a ecologia dos ecossistemas tropicais e podem constituir
uma ameaca ou um fator de regeneracdo, dependendo das adaptacdes do ecossistema a sua
ocorréncia. Muitos ecossistemas no mundo estdo dependentes dos fogos e, nesses casos, os fogos
sdo essenciais para manter as suas funcionalidades e a sua biodiversidade. Hardesty, Myers and Fulks
(2005) estimaram que «cerca de 84% das ecorregibes identificadas pelos cientistas como criticas para
a conservacdo global tém regimes de fogos alterados. Esta alteracdo pode causar a perda de
biodiversidade e a degradacdo dos habitats». Para além da sua relevancia para fins de conservacao,
os fogos sdo também uma pratica comum de gestdo dos solos. A informacdo aqui disponibilizada
corresponde a densidade dos fogos ativos medida durante o ultimo més disponibilizada pela equipa
MODIS no sitio EarthData da NASA (https://earthdata.nasa.gov/data/near-real-time-
data/firms/active-fire-data).

Para uma analise mais pormenorizada dos fogos e zonas queimadas nas areas protegidas, em tempo
guase real, remetemos para a ferramenta de monitorizacao de fogos — Fire Monitoring Tool (Palumbo
et al.,, 2013) — disponivel em http://Irm-maps.jrc.ec.europa.eu/firereport/

7.5. Habitats

A definicao de prioridades de financiamento tendo em conta as caracteristicas ecolégicas de uma drea
protegida ndao é um exercicio facil uma vez que é preciso examinar os varios servigos auxiliares,
regulamentares, logisticos e culturais prestados pelos ecossistemas presentes nas areas protegidas. E
também necessario considerar a drea protegida como uma parte de uma paisagem mais vasta.
Embora as grandes areas protegidas sejam mais eficazes na conservag¢ao da biodiversidade, uma
pequena area pode ser de importancia critica enquanto elemento de uma rede de areas protegidas.
Muito ha ainda a fazer no DOPA uma vez que so alguns indicadores foram adotados globalmente
tendo em conta todas as questdes supramencionadas. O que propusemos até a data é realcar as areas
protegidas com caracteristicas ecoldgicas excecionais ao nivel do pais e da ecorregido visto ser mais
provavel que estas acolham espécies endémicas e mais vulneradveis, tendo em conta a pequena
probabilidade de encontrar essas caracteristicas ecoldgicas noutro local.

O DOPA Explorer Beta utilizou o eHabitat (Dubois et al., 2013a; Skgien et al., 2013) para calcular,
relativamente a cada area protegida, a probabilidade de encontrar algures na ecorregido um conjunto
de caracteristicas ecoldgicas similares as encontradas nessa drea protegida. Esta abordagem é muito
semelhante a utilizada para a modelizagcdo de nichos ecoldgicos, em que um conjunto de mapas
ecoldgicos tematicos selecionados (por exemplo, dados climaticos e de cobertura do solo, elevagdo e
declives, etc.) é utilizado para identificar as areas em que é mais provavel a ocorréncia de uma
determinada espécie. Para calcular, relativamente a cada pixel, a similaridade com uma localizagdo de
referéncia, uma abordagem muito utilizada baseia-se na distancia de Mahalanobis (Mahalanobis,
1936). Matematicamente simples e bastante facil de compreender, o modelo funciona relativamente
bem em comparagdo com a maioria dos outros modelos (Tsoar et al., 2007) e é rapida do ponto de
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vista computacional. Para cada area protegida, foi assim apresentado um mapa de similaridade
destacando as areas que sao mais similares a drea protegida. O resultado final permite aos utilizadores
finais avaliar o nivel de isolamento ecoldgico de uma drea protegida, bem como a variabilidade
ecoldgica interna. Uma das principais limitagdes desta abordagem é que as areas protegidas com
paisagens heterogéneas deram origem a uma sobrestimacao das probabilidades de encontrar areas
similares noutros locais, uma vez que a abordagem estatistica considera um «habitat médio» em toda
a superficie da area protegida analisada. As varidveis que caracterizam o «habitat médio» podem ser
representadas por uma gama de valores que é demasiado vasta, o que tem como consequéncia uma
variancia demasiado elevada nos resultados finais (Dubois et al., 2013a).

A abordagem proposta no DOPA Explorer 1.0 baseia-se num processo de segmentacdo que decompde
automaticamente cada area protegida num conjunto de areas independentes, representando os tipos
de habitat, que sdo depois avaliadas individualmente em termos da probabilidade da ocorréncia de
condicBes ecoldgicas similares noutro local. Ao reduzir a variabilidade nas parcelas de paisagem, os
valores de similaridade podem ser considerados mais exatos. Implementada no eHabitat+ (Martinez-
Lépez et al., in prep.), esta etapa de segmentacdo foi aplicada a todas as areas protegidas com
superficie superior a 100 km? e o numero de segmentos é apresentado no DOPA Explorer 1.0.
Estabelecemos também, para cada segmento, um mapa de similaridade ecoldgicas, mas esta
informacdo serd disponibilizada numa interface diferente, o DOPA Analyst, atualmente em
desenvolvimento.

O algoritmo de segmentacado utilizado requer dois parametros principais, uma dimensdo minima da
parcela e um limiar de similaridade, que foram aqui otimizados. A dimensdo minima da parcela foi
definida como a raiz quadrada de toda a drea do retangulo envolvente do parque, a fim de evitar a
obtencdo de segmentos demasiado pequenos para representar quaisquer tipos de habitats funcionais
geriveis, e o limiar de similaridade (de 0 a 1) foi fixado em 0,5 para obter segmentos que representem
parcelas paisagisticas de dimensdo média. Um exemplo do resultado deste processo de segmentacao
é ilustrado na Figura 16, que mostra os segmentos do Parque Nacional de Montanhas de Udzungwa
(Tanzania).
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FIGURA 16. EXEMPLO DO RESULTADO DA SEGMENTACAO ECOLOGICA AUTOMATICA DO PARQUE NACIONAL DE MONTANHAS DE
UDZUNGWA (TANZANIA). A SEGMENTAGAO E UTILIZADA NO DOPA EXPLORER 1.0 COMO UMA VARIAVEL ALTERNATIVA (PROXY) DA
COMPLEXIDADE DOS HABITATS

7.5.1. Indice de Diversidade Habitat (HDI)

Para resumir as informacg0es obtidas na etapa de segmentacdo no DOPA Explorer 1.0, limitamo-nos a
indicar, para cada area protegida, o nUmero de segmentos, uma varidvel alternativa para os tipos de
habitats presentes na darea protegida. Este nimero pode ainda ser utilizado para avaliar a
complexidade ecolégica do parque (ver, por exemplo, McCoy e Bell, 1991).

Um grande nimero de segmentos nao é, por si sé, suficiente para mostrar a variabilidade ecoldgica
da area protegida uma vez que favorece indiretamente as grandes areas protegidas. Por conseguinte,
propomos também um Indice de Diversidade Habitat (Habitat Diversity Index (HDI)), que é aqui
definido como o numero de segmentos distintos ou de tipos de habitat dividido pela raiz quadrada da
superficie da drea protegida (em km?2) e depois multiplicado por 1000.

Relativamente as areas marinhas protegidas, o HDI é definido simplesmente como o desvio-padrao
da batimetria. Esta varidvel fornece informacgdes sobre a variabilidade do relevo vertical e tem sido
utilizada para identificar os habitats mais suscetiveis de albergar uma maior variedade de espécies
uma vez que a complexidade topografica é frequentemente considerada como estando positivamente
associada a biodiversidade (ver, por exemplo, Thrush et al., 1997, 2001). O valor apresentado como
HDI foi sujeito a transformacgdo logaritmica a fim de gerar distingdes significativas numa vasta gama
de valores.

De salientar que os HDI relativos aos ecossistemas terrestres e marinhos sdo sistematicamente
apresentados no grafico de radar que caracteriza cada area protegida, mas os valores de ambos os
HDI sé serdo apresentados no caso de dreas protegidas mistas, nomeadamente as areas com
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componentes marinha e terrestre.

7.5.2. Dados biofisicos utilizados pelo eHabitat+ para caracterizar as areas
protegidas

Globalmente, estamos a utilizar a percentagem de cobertura arbdrea, a percentagem de cobertura de
pastagens, a batimetria, o declive, a aridez, a biotemperatura, a precipitacdo, o Indice de Vegetagdo
por Diferenga Normalizada (IVDN) (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) (IVDN Max. e Min.)
e o Indice de Agua por Diferenca Normalizada (IADN) (Normalized Difference Water Index - NDWI) —
representando alguns destes fatores médias anuais a longo prazo para os ecossistemas terrestres —,
bem como a batimetria para os ecossistemas marinhos.

% de cobertura arborea (woody vegetation) e de pastagens (grassland)

Esta percentagem é derivada da colecdo de recolha continua de dados sobre vegetacdo no terreno
(Vegetation Continuous Fields) que contém estimativas proporcionais para tipos de coberturas
vegetais: vegetacdo lenhosa (woody vegetation), vegetacdo herbacea (herbaceous vegetation) e solo
nu (bare ground). Apenas as duas primeiras variaveis sdo utilizadas uma vez que a terceira é uma
funcdo das outras duas. O produto é derivado a partir de todas as sete bandas do sensor do
espetrorradidometro de imagiologia de resolugdo média MODIS (MODerate-resolution Imaging
Spectroradiometer) a bordo do satélite Terra da NASA (DiMiceli et al., 2011). Estes dados foram
obtidos em http://glcf.umd.edu/data/vcf/

Indice de Vegetac3do por Diferenca Normalizada (IVDN)

O conjunto de dados utilizado relativo ao Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN) do
MODIS estd disponivel numa base de 16 dias, por um periodo de dez anos entre 2001 e 2010. O
produto é derivado a partir das bandas 1 e 2 do espetrorradiometro de imagiologia de resolucdo
média MODIS a bordo do satélite Terra da NASA (Carroll et al., 2004). Estes dados foram obtidos em
http://glcf.umd.edu/data/ndvi/

Declives

O relevo (declive) do territorio é derivado dos dados da missdo de topografia por radar do vaivém
espacial (Shuttle Radar Topography Mission - SRTM 30) (USGS, 2004) consultados em
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/

Batimetria

Os dados sobre o meio marinho tém sido extraidos da Carta Batimétrica Geral dos Oceanos (General
Bathymetric Chart of the Oceans - GEBCO) gerida pelo Centro de Dados Oceanograficos Britanico em
nome da Organizagdo Hidrografica Internacional (International Hydrographic Organization - IHO) e a
Comissdo Oceanografica Intergovernamental (Intergovernmental Oceanographic Commission - 10C)
da UNESCO. O conjunto de dados baseia-se numa quadricula global de 1 minuto gerada pela
combinagdo de sondagens de profundidade com qualidade controlada realizadas pelos navios com
interpolagdo entre pontos de sondagem guiada por dados de gravidade obtidos por satélite. Quando
disponiveis, foram incluidos conjuntos de dados gerados por outros métodos a fim de melhorar a
precisdo a escala local.

Dados digitais acedidos em 1 de julho de 2014 em
http://www.gebco.net/data and products/gridded bathymetry data/

Biotemperatura anual, temperatura da superficie, precipitacdo anual e racio anual de
evapotranspiracao/precipitacdo

Ver a sec¢do seguinte sobre dados relativos a clima e elevagao.
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8. Dados relativos a clima e elevacao

As varidveis climaticas (temperaturas mensais e anuais, biotemperatura (T>0°C) e racio de
evapotranspiragdo/precipitacdo) foram derivadas da base de dados de camadas climaticas WordIClim
(Hijmans et al., 2005). As variaveis foram calculadas de acordo com as defini¢cGes de Holdridge (1947).
Os dados originais podem ser consultados em http://www.worldclim.org/

WordClim** fornece mapas em quadricula de varidveis climaticas atuais (1950-2000) e futuras com
diferentes resolucdes latitude-longitude, ou seja, 10 minutos, 5 minutos, 2,5 minutos e 30 segundos.
O conjunto de dados relativo ao clima atual (Hijmans et al., 2005) é o resultado de um processo de
interpolacdo espacial baseado em splines aplicado as medicGes obtidas por estaces climaticas. A
resolucdo de 30 segundos aqui adotada corresponde a células de quadricula de 0,86 km? no Equador,
geralmente designadas quadricula de 1 km.

A base de dados WorldClim fornece médias mensais a longo prazo das precipita¢cdes, bem como
temperaturas minimas, médias e maximas para cada pixel. E depois calculada a média destas varidveis
relativamente a cada drea protegida e a cada més (Figura 17).
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FIGURA 17. EXEMPLO DE GRAFICO RELATIVO AO CLIMA DE UMA AREA PROTEGIDA CONFORME APRESENTADA NO SEPARADOR « CLIMA»
DO DOPA EXPLORER.

As areas protegidas com informagao climatica indicam frequentemente o clima a baixa altitude, o que
podera ser diferente das varidveis que apresentamos no DOPA. Por essa razdo, apresentamos um
perfil de elevacdo virtual para destacar as altera¢des no relevo como uma variavel explicativa adicional
dos dados climaticos, uma vez que todas estas variaveis estdo geralmente dependentes da elevacdo.

E de salientar que as areas protegidas marinhas e mistas terdo um perfil que mostra tanto a altitude
como a batimetria, conforme ilustrado na Figura 18.

1 http://www.worldclim.org/
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FIGURA 18. EXEMPLO DO PERFIL DE ELEVAGAO VIRTUAL E ESTATISTICAS ASSOCIADAS (EM METROS) PARA UMA AREA PROTEGIDA MISTA,
CONFORME APRESENTADO NO SEPARADOR «CLIMA» DO DOPA EXPLORER.
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9. Informacao sobre pressdes

Esta componente do DOPA Explorer 1.0 tenta quantificar pressdes tedricas sobre as dreas protegidas,
em particular através da tomada em consideragdo da populagdo, estradas e atividades agricolas no
interior e na proximidade das areas protegidas. Quanto maior for a densidade populacional, rodovidria
e agricola na proximidade de uma darea protegida, maior é o risco de «usurpacdo» de espacos,
conversado de terras, desflorestacao, caga furtiva, poluicdo e espécies exdticas invasoras. O ranking da
area protegida em termos de pressdes devidas a populagao e a agricultura pode ser visualizado a nivel
de pais e de ecorregidao, enquanto as pressdes das estradas sdo ordenadas a nivel de pais apenas dadas
as grandes diferencas entre paises no nivel de pormenor dos dados rodoviarios disponiveis.

9.1. Pressao populacional

Os dados sobre a populagdao foram obtidos a partir dos dados cartograficos de distribuicdo da
populacdo mundial — Gridded Population of the World (GPWv3) — que mostra a distribuicdo da
populagdo humana em todo o planeta. O GPWv3 disponibiliza informac¢Ges e dados globalmente
consistentes e espacialmente explicitos sobre a populagdo humana em formato matricial (raster). O
conjunto de dados é construido a partir de unidades administrativas com diversas resolucbes e a
resolucdo nativa das células da quadricula (grid) é de 2,5 minutos de arco, ou ~ 5 km no Equador,
embora sejam também fornecidos agregados com resolucdes inferiores. Utilizamos aqui quadriculas
separadas disponibilizadas para contagem da populacdo e a densidade por célula da quadricula.

As estimativas de dados populacionais sdo fornecidas para os anos de 1990, 1995 e 2000, e projetadas
(em 2004, quando o mapa GPWv3 foi publicado) para 2005, 2010 e 2015.

Os dados sdo disponibilizados pelo Centro de Aplicagcdes e Dados Socioecondmicos (Socioeconomic
Data and Applications Center - SEDAC): http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/collection/gpw-v3

9.1.1. Indice de Press3o Populacional

As pressGes populacionais sobre uma drea protegida foram estimadas usando o mapa Gridded
Population of the World relativo ao ano 2000 e uma fun¢do custo-distancia para quantificar a
acessibilidade da drea protegida e delimitar uma zona-tampdo em torno de cada area protegida. A
fungdo custo-distancia foi derivada de informacgdes sobre declives, estradas, rios, cobertura do solo e
fronteiras internacionais a fim de calcular o tempo de viagem a partir de cada ponto do limite da area
de protecdo (Nelson, 2008). Por outras palavras, os mapas tematicos foram convertidos em dados em
guadricula, sendo a cada célula atribuido um fator de ponderagdo que reflete o nivel de pressdo na
area protegida. Um mapa de ocupacgdo do solo, por exemplo, pode ser utilizado para a derivagao de
um mapa de acessibilidade a uma darea protegida atribuindo valores elevados a obstaculos (rios,
montanhas, colinas) e valores baixos quando o terreno pode ser facilmente atravessado (por exemplo,
savanas, pastagens), conforme ilustrado na Figura 19. Em consequéncia, poderia ser definida em torno
de cada area protegida uma area-tampao que represente 3 horas de viagem, a qual poderia ser depois
utilizada para calcular a densidade populacional média. Essa densidade populacional média na area-
tamp3o corresponde ao indice de Pressdo Populacional.
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FIGURA 19. EXEMPLO DE UM MAPA DE ACESSIBILIDADE DE UMA AREA PROTEGIDA (POLIGONO CINZENTO) ONDE SAO UTILIZADAS
CLASSES DE COBERTURA DO SOLO PARA DERIVAR FATORES DE PONDERACAO E GERAR UMA FUNGAO CUSTO-DISTANCIA. OS VALORES
ELEVADOS CORRESPONDEM A OBSTACULOS, ENQUANTO VALORES BAIXOS CORRESPONDEM A ZONAS COM UM ACESSO MAIS FACIL.

9.1.2. Indice de mudanca na press3o populacional

O indice de Pressdo Populacional estd disponivel em diferentes intervalos temporais, o que permite
avaliar as alteracdes da pressdao populacional em torno de uma area protegida. Aqui, as areas
protegidas sdo ordenadas pela variacdo percentual da pressao populacional entre 1990 e 2000. Essa
variagdo percentual é a variagdo percentual obtida no calculo desta métrica entre os anos de 1990 e
2000, sendo o valor de 1990 o valor de linha de base.

9.2. Pressao agricola

O indice de Pressdo Agricola baseia-se na percentagem média das terras agricolas por célula matricial
(raster) de 1 km numa zona-tampao de 30 km em torno das dreas protegidas, agregada numa Unica
métrica utilizando uma fungdo inversa de peso-distancia. O mapa de percentagem de terras agricolas
IIASA-IFPRI relativo ao ano da linha de base de 2005 (Fritz et al., 2015) foi utilizado para identificar a
percentagem de terras agricolas em cada célula na zona-tampao.

9.3. Pressao das estradas

Os dados rodoviarios foram derivados do conjunto de dados mundiais e de acesso aberto sobre
estradas (Global Roads Open Access Data Set - CIESIN, 2013). Os dados sdo gerados pela Rede do
Centro Internacional de Informacdo sobre Ciéncias da Terra (Center for International Earth Science
Information Network - CIESIN) da Universidade de Columbia, e pelos Servicos de Divulgacdo de
Tecnologias da Informacao (Information Technology Outreach Services - ITOS) — da Universidade da
Gedrgia e estdo disponiveis em http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/groads-global-roads-open-
access-vl

Os dados rodovidrios foram convertidos em formato matricial (raster) a uma resolugdo de 500 m e
seguidamente utilizados para identificar as estradas a escala mundial. As pressdes das estradas foram
calculadas com base na percentagem de células com presencga de estradas no interior das areas
protegidas (indice de Pressdo de Estradas Internas), bem como no interior de uma zona-tamp3o de
30 km em torno das areas protegidas (indice de Pressdo de Estradas Externas) utilizando uma fung3o
inversa peso-distancia. Os valores da pressdo sdao normalizados apenas por pais, ndo por ecorregido,
devido a diferengas entre os paises na densidade e grau de pormenor dos dados rodoviarios
fornecidos.
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10. Situacao atual, problemas conhecidos e proximas etapas
10.1. Situacao atual

Tirando partido da experiéncia adquirida no desenvolvimento das nossas anteriores ferramentas de
avaliacdo de areas protegidas (Hartley et al. 2007, Dubois et al., 2013b), desenvolvemos um novo
conjunto de servicos Web, adotando a mesma metodologia coerente e a nivel de continente para a
avaliacdo do valor das areas protegidas, e das pressdes sobre as mesmas, em todo o planeta. A
avaliacdo baseia-se em medidas quantificdveis e objetivas utilizando informacdes globais
disponibilizadas por importantes institui¢des.

O DOPA Explorer 1.0 (versdo 2015-04-07) é a nossa segunda tentativa para tornar as informacdes
globais disponibilizadas por esses servicos Web acessiveis a uma vasta gama de potenciais utilizadores
finais, desde gestores de parques até investigadores e decisores. Para além das referéncias estatisticas
sobre o nivel de protecdo das ecorregides e paises, o DOPA Explorer 1.0 fornece ainda meios simples
para explorar dreas protegidas terrestres e marinhas com uma superficie minima de 100 km?, para
identificar aquelas em que ocorrem as espécies e ecossistemas mais excecionais e para avaliar as
pressdes a que estdo expostas devido ao desenvolvimento humano.

10.2. Problemas conhecidos
Inevitavelmente, o DOPA Explorer 1.0 tem também uma série de limitacdes.

Sobreposicdo _e/ou «duplicacdo» de areas protegidas: Os utilizadores finais do DOPA Explorer
aperceber-se-do que nos mapas e quadros se verifica um nimero nao negligencidvel de sobreposicdes
e/ou «duplicacdes» de dreas protegidas provenientes da Base WDPA. E esse normalmente o caso
qguando uma area esta abrangida por diferentes tipos de designac¢des juridicas e/ou categorias de
gestdo da IUCN, pelo que tem multiplos registos na Base WDPA (ver também a caixa na Sec¢do 4.2.2
e o exemplo do Parque Nacional de Virunga nessa mesma sec¢do). A titulo excecional, poderd também
haver verdadeiros duplicados que estdo incorretamente incluidos na Base WDPA. Para evitar a dupla
contagem, no DOPA Explorer foram eliminadas das estatisticas de cobertura a nivel de pais e de
ecorregido todas as sobreposi¢cdes espaciais entre areas protegidas.

Indicadores em falta / anomalias locais: A complexidade dos nossos indicadores e os problemas
frequentes verificados no tratamento de dados geoespaciais incorretos geram inevitavelmente
resultados errados que nem sempre podem ser facilmente detetados. Processdmos grandes
conjuntos de dados relativos a perto de 16 000 areas protegidas e 35 890 espécies e é-nos impossivel
proceder a validagdo das informagOes para cada drea protegida a curto prazo. O objetivo do DOPA
Validator em preparagdo é também proporcionar aos peritos meios para comunicar erros e corrigir as
informagdes do DOPA Explorer.

Informacdes divergentes relativamente a outras fontes: Tivemos especial cuidado em gerar
informacgdes de acordo com as atuais melhores praticas e utilizando os métodos e conjuntos de dados
padronizados conforme documentados, mas continuam ainda a subsistir diferencas em relagcdo a
informacgdes apresentadas por outras organizagdes. No caso de determinadas analises, hd ainda pouca
ou nenhuma normalizagdo quanto a forma de tratamento dos dados geograficos, pelo que diferentes
escolhas nas proje¢des cartograficas, por exemplo, terdo um impacto nos resultados finais. Estamos
atentar reduzir essas diferencas tanto quanto possivel mediante a partilha de experiéncias com outras
organizagBes. Em geral, seria de esperar que os dados fornecidos pelos paises fossem mais exatos
(mas talvez ndo facilmente comparaveis com outros paises) do que os que sdo geridos por
organizagdes internacionais que trabalham a maiores escalas.

Informacdo incorreta: A maior parte das informagdes facultadas no DOPA depende de conjuntos de
dados produzidos por terceiros. Estamos conscientes de uma série de erros nesses conjuntos de dados
e 0 DOPA Explorer foi também concebido para ajudar os utilizadores a deteta-los sempre que possivel.
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Alguns conjuntos de dados globais ficam também rapidamente desatualizados (por exemplo, mapas
relativos a estradas e a cobertura do solo). Encorajamos todos a contribuir para a verificacdo e a
validacdo das informacdes apresentadas e o principal objetivo do futuro validador — o DOPA Validator
— sera fornecer meios para os utilizadores finais melhorarem as informacgdes existentes.

Acesso e rapidez: A utilizacdo do DOPA Explorer implica que os utilizadores tenham acesso a Internet
e gue 0s nossos servicos Web sejam capazes de tratar rapidamente os pedidos de dados e graficos
gue sdo geralmente calculados no préprio momento. O acesso ao DOPA Explorer pode, em algumas
condicBes, ser muito lento e estamos a envidar todos os esforcos para tentar fornecer um servigo
24h/24, todos os dias do ano.

10.3. Préximas melhorias no DOPA Explorer

O numero de melhorias previstas no DOPA Explorer é demasiado grande para ser aqui enumerado na
integra, pelo que apenas mencionaremos as principais em que estamos atualmente a trabalhar.

Gestdo das versdes de conjuntos de dados utilizados: ndo estamos atualmente a fornecer, no cliente
web ou nos servicos REST, quaisquer informacdes sobre as versées das bases de dados utilizadas. Este
aspeto é de importancia fundamental quando sdo efetuadas avaliagdes regulares, pelo que essa
funcionalidade serd fornecida nas proximas versdes.

Comecamos a trabalhar num novo servico DOPA — eConservation (den Braber et al., 2015) —, que é
desenvolvido para repertoriar as atividades dos projetos de conservacdo em curso nas areas
protegidas. Esta informacao é essencial para identificar os varios intervenientes no terreno, bem como
as dreas em que a informacdo e os intervenientes sdo escassos. Por conseguinte, vamos incluir uma
nova seccdao que fornece informacbes sobre projetos em curso e, se possivel, sobre projetos
anteriores. O servico eConservation pode ser acedido em http://econservation.jrc.ec.europa.eu/

O DOPA Explorer 1.0 fornece numerosas informacdes que sdo Uteis para fins de elaboracdo de
relatérios, mas ha ainda uma margem significativa para melhorias. Tencionamos simplificar
consideravelmente a acessibilidade e a possibilidade de reutilizacdo de dados e mapas e aumentar a
rapidez de computagao e visualizagao da informacgao.

10.4. Do DOPA Explorer para o DOPA Validator e o DOPA Analyst

Tal como salientado naintroduc¢do, ha uma grande margem para reducdo das incertezas e imprecisées
nas informacdes apresentadas no DOPA Explorer. A medida que os dados globais s3o cada vez mais
disponibilizados livremente e descrevem o mundo com uma maior resolucdo, as informacdes sobre
areas protegidas terdo de ter uma validacgdo in situ. Tal s6 pode ser conseguido mediante a federacdo
e partilha de conhecimentos de todos os intervenientes locais, desde guardas de parques até ONG
locais, investigadores e mesmo visitantes numa unica plataforma. Por conseguinte, o nosso objetivo
é desenvolver o Validador DOPA — DOPA Validator — (a primeira versdo Beta estd prevista para o
final de 2015), o qual permitird aos utilizadores registados atualizar/validar/refutar as informac&es
apresentadas no DOPA Explorer 1.0. O DOPA Validator tem como ambi¢do, ndo sé tornar-se um
sistema de intercambio de informacgdes bidirecional que possa reunir intervenientes no terreno, mas
também proporcionar uma plataforma de ligagdo entre os intervenientes locais entre si, bem como
com os que se encontram frequentemente em locais afastados mas que tém um impacto nas areas
protegidas (ou seja, entidades financiadoras, decisores e politicos). E exatamente este o espirito dos
Observatdrios Regionais, criados nos Estados de Africa, das Caraibas e do Pacifico pelo Projeto
BIOPAM?®, tecnicamente apoiados pelo DOPA mas que também est3o concebidos para apoiar

15 O Projeto Biodiversidade e Gestdo das Areas Protegidas (BIOPAMA) visa enfrentar as ameacas a
biodiversidade nos paises de Africa, das Caraibas e do Pacifico (Estados ACP), reduzindo simultaneamente a
pobreza nas comunidades no interior e em torno das dreas protegidas. BBOPAMA é uma iniciativa, com a duragao
de quatro anos, financiada por recursos da dotagdo intra-ACP do 10.2 Fundo Europeu de Desenvolvimento (FED).
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necessidades locais mediante a captacdo de informacdes locais. A primeira versao do DOPA Validator
incidird nas ameacas, espécies (tipos e abundancia), financiamento e valida¢do de dados de cobertura
do solo.

Uma terceira componente prevista para 2016, o Analisador DOPA — DOPA Analyst — permitird aos
utilizadores finais beneficiar mais das nossas infraestruturas de modelizacdo para computacao, por
exemplo, do impacto de um cendrio de alteragBes climaticas nos habitats de uma espécie selecionada
(Skgien et al., 2013) ou cdlculo, de uma forma dinamica, dos indicadores aqui propostos para qualquer
area especificada pelo utilizador final. O DOPA Analyst fornecera também um conjunto de dados
ecoldgicos obtidos por teledetecdao em tempo real a fim de permitir aos utilizadores finais monitorizar
os fogos, a atividade da vegetacdo, a pluviosidade, as massas de agua, etc. As anomalias ambientais
nas variaveis monitorizadas podem ser detetadas por comparacao dos dados ambientais com registos
histdricos todos os 10 dias. Essas anomalias podem ser caracterizadas pela sua intensidade, duracdo
e desvio relativamente a sua ocorréncia previsivel no tempo, o que é tipico de variagdes sazonais
(Dubois et al., 2009, 2011).

Implantando ferramentas especificas construidas em torno de alguns servicos de referéncia
desenvolvidos para uma vasta gama de utilizadores finais — desde guardas de parques até decisores
politicos — esperamos contribuir para uma melhor comunicacdo entre as agéncias de financiamento
e os intervenientes no terreno, entre os investigadores e os decisores politicos. E esse o principal
objetivo da tecnologia desenvolvida no DOPA de apoio a comunicacdo entre todos os que desejam
contribuir para a salvaguarda da biodiversidade.
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11. Ajuda e Feedback

Os utilizadores finais encontrardo aqui as varias formas de obter mais informacgées sobre o DOPA
Explorer.

11.1. DOPA Wiki

O presente documento é disponibilizado no Wikispace do DOPA: http://dopa.wikispaces.com/

Caso queira contribuir cientifica ou tecnicamente, ou como utilizador final do DOPA, teremos muito
prazer em o acolher na nossa Wiki para debater o nosso trabalho. A Wiki também fornece informacgdes
sobre novidades e desenvolvimentos importantes, bem como sobre o acesso a documentagao oficial.

11.2. Lista de distribuicao

Convidamos os utilizadores interessados a assinar a nossa lista de distribuicdo para obterem
automaticamente informacdes sobre as principais alteracées no DOPA Explorer. A lista de distribuicao
deverad ser utilizada com uma periodicidade de 2 meses a fim de transmitir as informacdes sobre as
Ultimas alteracGes, problemas e melhorias.

Para se inscrever na lista de distribuicdo, aceda a http://irelay.jrc.it/cgi-bin/majordomo e introduza o
endereco de correio eletronico que quer utilizar no campo «Your E-Mail Address» (O seu enderego de
correio eletrdnico). Clique em seguida em «Find» (Localizar) e escreva «dopa-explorer» no respetivo
campo e depois clique em «GO» (Ir). Uma vez carregada a pdgina, clique no campo do icone em forma
de cadeado e clique em «Apply» (Aplicar). Para cancelar a sua subscricdo, siga 0 mesmo procedimento
utilizando o seu correio eletrénico existente, clique no campo do icone em forma de cadeado para o
desativar e depois clique em «Apply» (Aplicar).

Em alternativa, pode enviar uma mensagem para <Majordomo@jrc.ec.europa.eu> com o seguinte
comando no corpo da mensagem de correio eletrdnico:

subscribe dopa-explorer

Se quiser deixar de receber a lista de distribuicdo, pode enviar uma mensagem para
<Majordomo@jrc.ec.europa.eu> com o seguinte comando no corpo da sua mensagem de correio
eletrénico:

unsubscribe dopa-explorer

Se quiser entrar em contacto com o proprietario da lista (por exemplo, caso tenha problemas em
anular a sua inscricdo ou perguntas sobre a prépria lista), envie uma mensagem para <owner-dopa-
explorer@jrc.ec.europa.eu>.

Caso queira contribuir cientifica ou tecnicamente, ou como utilizador final do DOPA, teremos muito
prazer em o acolher na nossa Wiki para debater o nosso trabalho em http://dopa.wikispaces.com/.

11.3. Em ultimo recurso

Pode contactar

Grégoire Dubois Tel : +39 (0)332 786360

Centro Comum de Investigacao da Comissao Europeia Fax : +39 (0)332-789960

Instituto do Ambiente e Sustentabilidade Correio eletroénico:

TP 440 gregoire.dubois@jrc.ec.europa.eu

Via E. Fermi 2749
1-21027 Ispra (VA), Italy
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